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1. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ XE "1. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ" 
1.1 Основные сведения о судне. Лоцманская карточка XE "1.1 Основные сведения о судне. Лоцманская карточка" 
ЛОЦМАНСКАЯ КАРТОЧКА

Название судна 
т/х «Балтийский-15» 
Дата  08,II, 2002
Позывные UPBY Дедвейт    2140 т   Год постройки    1966
Осадка: кормой  3,40 м,         носом 3,40 м Водоизмещение 3260 т
ОСОБЕННОСТИ СУДНА

Длина наибольшая 96 м Ширина 13,2 м . Высота надводного борта 2.1 м 

Высота от ОЛ до верхней несъемной части  - 15,2 м. Высота борта 5.5 м 

Якорная цепь: левая 6 смычек, правая 6 смычек кормовая 3смычек  (1 смычка 25 м)

Носовая бульба            
Да/Нет             
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Осадка: в грузу 3,40 м     В балласте 2,80 м

Тип двигателя 6NVD48AV Максимальная мощность (2x660 л.с.)

Маневренные режимы работы СЭУ 


об/мин  330 Скорость, уз 10.0
Передний полный 320 об/мин Передний средний 220 об/мин
Передний малый 140 об/мин Передний самый малый 80 об/мин
Задний самый малый 60 об/мин Задний малый 105 об/мин
Задний средний 165 об/мин  Задний полный 240 об/мин
Предельное время работы в режиме ЗХ 4
мин

Передний полный маневр — задний полный 12 с

Максимальное количество последова​тельных пусков 10
Минимальное число оборотов 60 об/мин, 0,5 уз.
Мощность на ЗХ 75%от мощности на ПХ

ХАРАКТЕРИСТИКА РУЛЕВОГО УСТРОЙСТВА 

Тип руля Поворотные насадки Максимальный угол перекладки 
40°
Время перекладки с борта на борт 28 с

Среднее положение руля для компенсации боковых сил винта 0°
ПРОВЕРКА НАЛИЧИЯ НА БОРТУ И ГОТОВНОСТИ

Якорей 
 FORMCHECKBOX 

Рулевого устройства


 FORMCHECKBOX 

Свистка 
 FORMCHECKBOX 

Числа работающих силовых агрегатов привода 2
РЛС 3 см 
 FORMCHECKBOX 
 10 см  FORMCHECKBOX 

Указателей: аксиометра 


2
Лага 
 FORMCHECKBOX 
 
тахометра 



2
скорость поворота 

Доплеровский:
Да/Нет
   Нет  
Скорость: относительно воды
10 узлов 
Систем курсоуказания 

 FORMCHECKBOX 



относительно грунта 
 FORMCHECKBOX 
 
Постоянная поправка гирокомпаса ±
+1°


по двум осям
 FORMCHECKBOX 
 
Средства УКВ радиосвязи 

 FORMCHECKBOX 

Средства радионавигации 
 FORMCHECKBOX 

Машинных телеграфов 

 FORMCHECKBOX 
 Тип МТО


1.2 Штурманское вооружение XE "1.2 Штурманское вооружение" 
ГИРОКОМПАС «АМУР-2»

Технические данные и принцип работы. Гиро​компас «Амур-2» — двухгироскопный малогабаритный компас с жидкостным подвесом чувствительного элемента и принудительным воздушным охлаждением. Питается от агрегата преобразователя АМГ-202, с синхронного генератора которого в схему ГК подается трехфазный ток (120 В, 500 Гц). Асинхронный двигатель АМГ-202 питается от судовой сети трехфазного тока (220/380 В, 50 Гц). Точ​ность показаний гирокомпаса на неподвижном основании ±0,3, на движущемся судне с постоянной скоростью и постоянным курсом ±1,5°, при маневрировании—около ±3°. Расчетная широта φ=60°, расчетный период незатухающих колебаний ЧЭ T=84,4 мин, фактор затухания f=3±l. Время прихода в меридиан 5—6 ч. Время отработки следящей системой угла рассогла​сования следящей сферы с ЧЭ в 90° не более 15 с. Гарантийный срок ра​боты ЧЭ 3000 ч. Угловая скорость вращения гиромоторов 29 800 об/мин. Гирокомпас рассчитан на работу при температуре окружающего воз​духа от —20° до +40°С. Нормаль​ная температура поддерживающей жидкости +37°— 41°С, допустимый предел +58°С. Число принимающих репитеров не более 12 шт. Высота основного компаса 110 см, диаметр 50 см, масса около 100 кг. Состав поддерживающей жидкости: дистил​лированная вода — З л, глицерин хи​мически чистый—1 л, формалин жидкий — 50 см3, спирт реактификат 96%-ный—1 л, реактивная бура— 10 г. Плотность поддерживающей жидкости при температуре окру​жающего воздуха +20°С, ρ= 1,032 г/см3 (±0,002 г/см3).

Комплект гирокомпаса. Конструкция систем и узлов. В комплект гирокомпаса входят следующие приборы: ос​новной прибор 1АМ; агрегат питания АМГ-202 с блоком регули​ровки частоты—прибор 18; курсограф 23АМ; репитеры для пелен​гования 19К, установленные на пелорусах 20К—2 шт.; настенный репитер—38Г; репитер с подвесом 38К—на специальном крон​штейне; визуальный пеленгатор 22А; оптический пеленгатор ПГК-2; планшет-корректор с набором таблиц скоростной погрешности для различных диапазонов широт; ЗИП и папка с технической докумен​тацией.

Основной прибор 1АМ состоит из основания и ком​пасной секции. В основании смонтированы платы выводов, предо​хранители, магнитный усилитель резонансного типа УТ-1, реле МКУ-48С — для включения двигателя вентилятора в автоматиче​ском режиме, пакетный переключатель—для запуска агрегата пи​тания гирокомпаса. В передней части компасной секции размеще​ны приборы контроля и сигнализации.

Гиросфера (или чувствительный элемент) представля​ет собой герметически закрытый шар (сферу), собранный из двух полушарий, выдавленных из листовой латуни, покрытых снаружи эбонитом, а в районе полюсов и экватора — графитом, через спе​циальные буксы в которых подается питание на гиромоторы и ка​тушки электромагнитного дутья. Вес ЧЭ в воздухе 3710 г, диаметр 192 мм. Внутри ЧЭ на кронштейне размещены два гиромотора, представляющие собой трехфазные асинхронные элект​родвигатели с короткозамкнутыми роторами типа «Беличье коле​со», а статорная обмотка уложена внутри ротора. В верхней части гирокамеры установлен масляный успокоитель секционного типа, а также уложены верхняя и нижняя катушки электромагнитного дутья. Снаружи ЧЭ, в экваториальной плоскости, нанесены деле​ния от 0° до 360° с ценой одного деления в 2°. В нижней части ЧЭ имеется отверстие, через специальный ниппель в котором залито веретенное масло. За счет веса масла смещается ц. т. ЧЭ вниз по оси Z—Z и достигается маятниковый эффект. Это же масло ис​пользуется для смазки подшипников гиромоторов, поэтому ЧЭ всегда должен находиться в вертикальном положении. Категориче​ски запрещается наклонять или опрокидывать ЧЭ, чтобы не выве​сти его преждевременно из строя.

Следящая сфера  является связующей частью следя​щей системы и служит для жидкостного подвеса ЧЭ и подводки к нему электрического питания. Следящая сфера состоит из дер​жателя 3 с шестью полыми стержнями 5 для подвода тока к сле​дящей сфере и двух полусфер / верхней и нижней, выдавленных из листового алюминия, покрытых снаружи эбонитом, а изнутри — эбонитом и графитоэбонитом. Полусферы 1 связаны между собой кольцами 6. Верхняя полусфера на полюсе имеет отверстие для до​ступа поддерживающей жидкости внутрь следящей сферы. Между экваториальными поясами вставлены колон​ки 7, стекла 2 со срезами также для доступа внутрь поддерживающей жидко​сти. На стеклах нанесены горизонтальные риски, по которым можно определить поло​жение ЧЭ по высоте. Держатель 3 с эбони​товым диском 4 подвешивается на подшип​никах, закрепленных на столе гирокомпаса. На верхней части держателя закреплен коллектор с контактными кольцами. На верхней части стакана держателя крепится азимутальная шестеренка, которая соеди​няется зубчатой передачей с двигателем от​работки следящей системы АДП-1, который механически связан с роторами датчиков курсоуказания типа ДИ-150.

127-миллиметровый магнитный компас УКП-4
В комплект 127-миллиметрового магнитного компаса входят:

котелок с картушкой, пеленгатор, нактоуз или настольная плита, девиационный прибор, магниты и специальное железо и защитный колпак.

Компас представляет собой котелок с двумя камерами, запол​ненными компасной жидкостью. Внутри котелка помещается картушка компаса на шпильке.

Картушка является основной частью компаса. Она со​стоит из магнитной системы — шести стрелок-магнитов, поплавка, топки и алюминиевого ободка. Магнитные стрелки представляют собой короткие магниты, которые заключены в латунные пеналы 6 и припаяны к донной части поплавка. Стрелки симметрично и па​раллельно расположены относительно продольной плоскости кар​тушки. Концы стрелок находятся на одной окружности.

Оправа картушки состоит из поплавка 5 с ободком, конуса 7 с агатовой топкой 8, которая крепится винтом 4, бумажного диска 3 и опорного диска 1.
Поплавок изготовлен из листовой латуни. Бумажный диск, раз​битый на 360°, приклеен к опорному диску, который вырезан из слюды. Система дисков 8 и 1 с помощью четырех винтов 2 крепит​ся к ободку поплавка. На верхней части поплавка черным каран​дашом наносится порядковый номер картушки и дата ее проверки. Диаметр картушки 130 мм. Вес ее в воздухе 102 г. Вес картушки с компасной жидкостью 4±0,5 г.

Котелок  состоит из корпуса с двумя цапфами, азиму​тального кольца, стекла, колонки, в которую ввинчена компасная шпилька, козырька, двух курсовых нитей, рефлектора, диафрагмы, чашки с грузом и колец 1 карданового подвеса.

Корпус 6 котелка—латунный резервуар с двумя камерами— основной и дополнительной. Он имеет две бронзовые цапфы 5. Ос​новная камера служит для размещения в ней картушки. В нижней части камеры имеется колонка 8 со шпилькой 9. Здесь же крепит​ся козырек 10. В основной камере имеются две курсовые нити 7. Камера котелка и козырек окрашены белой краской.

Дополнительная камера находится в нижней части котелка. Ка​мера снабжена диафрагмой 14, которая при расширении компас​ной жидкости выгибается. Обе камеры сообщаются между собой через отверстие в дне основной камеры. Колонка 8 изготовлена из латуни и имеет коническую форму. Через отверстие в хвостовой ее части ввинчивается компасная шпилька 9. В верхний конец шпиль​ки вставлен и запаян наконечник из твердого металла — иридия или нержавеющей стали, который заточек в виде конуса. Козырек 10 изготовлен из латуни и привинчен винтами к центру, куда кре​пится колонка.

Курсовые нити 7 изготовлены из латунной проволоки диамет​ром 0,8 мм и имеют черное покрытие. Они расположены в про​дольной плоскости котелка.

Рефлектор 15 изготовлен из листовой латуни, привинчивается тремя винтами ко дну корпуса котелка.

Диафрагма 14 крепится к корпусу котелка восемью винтами и имеет резиновую прокладку и прижимное кольцо. В диафрагму вставлено стекло 17, в центральной части которого находится втулка 16. Отверстие втулки герметически завинчивается пробкой 11. Чашка с грузом 12 изготовлена из латуни. Дно чашки залито свин​цом, что понижает центр тяжести котелка и способствует сохра​нению горизонтального положения при качке. В чашку вмонтирована трубка, куда вставляется патрон 13 с электрической лампоч​кой, освещающей котелок. Для освещения компаса служит лампоч​ка с напряжением 6 В, 13 и 26 В. Кольцо карданового подвеса изготовлено из бронзы. В кольце сделаны канавки для осей 5 ко​телка, прикрывающиеся латунными  накладками. Каждая накладка закрепляется на кольце двумя винтами. Азимутальное кольцо 4 по наружной поверхности разбито на 360°, крепится к фланцу котел​ка и прижимает стекло 3 к котелку. Между фланцем котелка и стеклом имеется резиновая прокладка 2.
Котелок заполнен компасной жидкостью, представляющей со​бой водный раствор этилового спирта крепостью 43°. Температура кипения ее +83°, температура замерзания —26°.

Пеленгатор  —устройство, при помощи которого опре​деляют направление на ориентиры. Для 127-миллиметрового маг​нитного компаса изготавливаются пеленгаторы: обыкновенный, пе​ленгатор Каврайского и оптический.

Обыкновенный пеленгатор состоит из кольца, глазной мишени, предметной мишени и съемного мостика с чашкой для дефлектора. Мостик с чашкой устанавливается на пеленгатор только при девиационных работах.

Кольцо  изготавливается из бронзы, надевается на азимуталь​ный круг котелка и поворачивается  на  нем. На его верхней части крепятся глазная и предметная мишени и съемный мостик с чаш​кой для дефлектора. Чтобы пеленгатор не спадал с котелка, на азимутальном круге вырезая кольцевой паз, куда заходят языки двух бронзовых пружин. Индекс пеленгатора расположен слева глазной мишени на 30° от продольной его плоскости, проходящей через мишени. Нуль градуировки азимутального кольца также сдвинут на 30° влево. Смещение индекса пеленгатора  и нуля ази​мутального круга удобно при использовании пеленгатора для сня​тия курсовых углов.

Глазная мишень 5  пеленгатора представляет со​бой бронзовую планку, имеющую продольную прорезь. Для днев​ного пеленгования она имеет накладную шторку с узкой прорезью. На планку надевается стеклянная призма 6 в оправе, предназна​ченная для того, чтобы наблюдатель мог видеть отсчет по картушке компаса в увеличенном виде. Цифры картушки видны перевер​нутыми, и читать их следует справа налево. К оправе призмы справа укреплена стойка со светофильтрами 4. Глазная мишень укреп​лена к кольцу пеленгатора на шарнире. Предметная мишень 2 представляет собой бронзовую рамку, укрепленную к .кольцу пелен​гатора  на шарнире.

Посередине рамки натянута посеребренная проволока. На рам​ку предметной мишени надета колодка / с откидным темным зер​калом, предназначенным для пеленгования небесных светил. Чаш​ка 3 дефлектора служит для установки дефлектора, с помощью которого измеряют магнитные силы при девиационных работах.

Пеленгатор Каврайского отличается от обыкновенного отсутст​вием предметной и глазной мишеней. Роль мишеней выполняет крышеобразная призма с лупой и коллиматором. В пеленгаторе Каврайского отсчет пеленга получают  непосредственным совмещением прямовидимого предмета с соответствующим изображением деле​ния картушки. При качке и рысканьи судна нет необходимости сле​дить за ориентиром и вращать пеленгатор. Картушка компаса не​подвижна, ориентир также неподвижен, и наблюдатель, наводя призму на ориентир, видит отсчет компасного пеленга прямо под ориентиром. Пеленгатор Каврайского состоит  из основания /  с кронштейном 9 и призмой 8. Пеленгатор имеет проти​вовес 2, уровень 4, чашки 5 для дефлектора. Основание пеленга​тора изготовлено  в виде кольца, имеющего три лапки и крестовину, в центре которой укреплена чашка для дефлектора.

Когда пеленгатор устанавливается на компас, его лапки охва​тывают боковую поверхность азимутального кольца и этим дости​гается центровка пеленгатора. Чтобы пеленгатор не соскальзывал с азимутального кольца, два винта 10 входят в выточки, которые расположены против делений 135° и 315°, т. е. диаметрально про​тивоположны. При любом положении, кроме указанных, головки винтов исключают соскальзывание пеленгатора с котелка.

Кроме того, пеленгатор имеет поворотный экран 3 и свето​фильтры 7. На случай светомаскировки на пеленгатор надевается щиток 6, крепящийся откидными крючками.

Крышеобразная призма одновременно является лупой, колли​матором и солнечным визиром. Ее нижняя грань имеет плосковыпуклую линзу. Оптическая система линзы и призмы поворачивает изображение картушки, и в призме она виднее в вертикальной плоскости. Изображение картушки своей  наиболее выпуклой частью касается пеленгуемого ориентира, отсчет компасного пеленга бе​рется по точке касания.

Со стороны глаза наблюдателя, справа, на призме приклеена небольшая линза, выполняющая роль коллиматора. В этой линзе мы видим красную черту. Совместив эту красную черту с пеленгуе​мым ориентиром, можно взять отсчет курсового угла на азимуталь​ном круге по индексу пеленгатора. Верхняя грань призмы закруг​лена таким образом, что в  ней может отражаться солнце.

Пружинный подвес служит для уменьшения влияния вибраций на работу компаса. Он состоит из кольца, двух пружинных колец с накладками для крепления гнезд, куда вставляются оси карданового подвеса.

Нактоуз служит  подставкой для котелка. В нактоузе помещен девиационный прибор, предназначенный для уничтожения девиа​ции.

В настоящее время  выпускаются силуминовые нактоузы высо​той 1248,5 и 1082,5 м м.

Нактоуз состоит из трех основных частей: корпуса 10, нижнего основания 11 и верхнего основания 7. С кормовой сторо​ны имеется окно со съемной крышкой 1, которая привинчивается к нактоузу четырьмя невыпадающими болтами 9.
С правой стороны нактоуза, у верхнего основания, укреплен водозащитый блок 8, в котором находятся переключатель элект​ропитания и реостат для регулировки освещения котелка. Внутри нактоуза, в его верхней части, имеется крестовина, на которой кре​пится компенсирующее устройство (КУС). КУС служит для компенсации влияния магнитного поля, созда​ваемого обмотками размагничивания судна.

Девиационный прибор представляет со​бой вертикально укрепленную латунную трубу, по которой вверх и вниз могут пере​мещаться две каретки: одна с продольной системой магнитов, другая — с поперечной. На поверхности трубы имеется шкала, ко​торая служит для записи положения каре​ток. Внутри трубы на медном тросике поме​щен вертикальный магнит, который можно перемещать вдоль трубы. Магнит служит для компенсации креновой девиации, возни​кающей при качке судна. На нактоузе име​ются ушки 2 для крепления нактоуза бакштагами к палубе. Последние образцы ушек не имеют.

Нижнее основание 11 представляет со​бой раструб, скрепленный с корпусом 10 с помощью шести болтов. В нижней, широкой части основания имеются четыре эллипти​ческих отверстия 12 для крепления нактоу​за к подушке болтами.

Верхнее основание 7 имеет усеченную сферическую форму, заканчивающуюся в верхней части шейкой, на которую надева​ется защитный колпак 5. Верхнее основание может разворачиваться вокруг вертикаль​ной оси на 10° влево и вправо. Угол разво​рота фиксируется шкалой 3. Крепится верхнее основание четырьмя болтами, которые могут быть отвернуты для разворота верхнего основания и вновь зажаты.

В верхнем основании с правой и левой сторон вырезаны круг​лые отверстия 6, куда вставляются бруски мягкого железа. Мяг​кое железо — круглые бруски, поперечные бруски, шары — пред​назначаются для уничтожения четвертной девиации, достигающей небольших значений на четвертных курсах (45°, 135°, 225° и 315°). К верхнему основанию крепится пружинный подвес. Он может быть развернут вправо и влево относительно шейки.

Защитный колпак 5 служит для защиты котелка от дождя и снега, дает возможность следить за курсом и выполнять пеленго​вание при атмосферных осадках. Он надевается на шейку верхнего основания и может быть закреплен винтами 4. С двух противопо​ложных сторон колпака  имеются два круглых окна для пеленгова​ния и наблюдения за курсом. Большое окно с кормовой стороны компаса имеет застекленную крышку, а также глухую крышку с двумя шторками. Передняя и задняя крышки с помощью специаль​ных пружин закрепляются как в открытом, так и в закрытом поло​жениях.

ЛАГ МГЛ-25

Технические данные лага. Пределы измерения скоро​сти судна—от 3 до 25 уз; время отработки скорости от 0 до 25 уз— (200±10) с; цена деления шкалы скорости—0,05 уз; це​на оборота ротора сельсина датчика скорости—27,5 уз; цена обо​рота ротора сельсина датчика пройденного расстояния—1,8 мили; допустимое рассогласование показаний репитеров с показаниями центрального прибора по скорости—±0,25 уз, по пройденному рас​стоянию—0,01 мили; сельсины-датчики скорости и пройденного расстояния рассчитаны на 15 принимающих каждый; максималь​ное гидродинамическое давление в сильфоне при скорости 25 уз — 0,85 кПа.

Схема лага питается от сети переменного тока напряжением 110 В, частотой 50 Гц. Допустимые колебания судовой сети по на​пряжению ±5% от номинала, по частоте—±3%. Потребляемая мощность от сети не более 175 Вт. Допустимые остаточные поправ​ки лага при скорости хода судна 3,5 уз—±2,5%, при скоростях от 4 до 10уз—±3,2% и от 10 до 25 уз—±1%.

В комплект лага входят: двухканальная трубка приема давле​ния с клинкетом, крановым распределителем и воздухособирателями; центральный прибор с сильфонным аппаратом; периферий​ные приборы—станция питания лага, разветвительная коробка, указатели скорости и пройденного расстояния; ящик с запасными частями и инструментом; отчетно-техническая документация.

Гидравлические приборы. Облегченная трубка приема давления—двухканальная 9К-2 —представляет со​бой латунный стержень 11 овального сечения. В ниж​ней части трубки имеется специальная насадка 12 с отверстием 13 для приема статического давления, которое поступает по внутрен​нему каналу к штуцеру 2. На верхний конец последнего надет дюритовый шланг, другой конец его соединяется со статической ма​гистралью. Суммарное давление принимается через отверстие 9 и поступает по своему каналу к выходному штуцеру l, который дюритовым шлангом соединяется с магистралью суммарного давле​ния. В верхней части трубки закреплена рукоятка 3 для опускания и подъема трубки. Длина трубки под днищем судна регулируется с помощью хомутика 4, зажимаемого барашка. Для правильной ус​тановки трубки в клинкете на ней есть штифт 10 и сделана надпись «Нос» и нанесена стрелка. Сальник 6 имеет набивку 7, есть гайка 5 и шайба 8.
Клинкет динамический служит для установки трубки приема давления. Он состоит из корпуса 7, верхней трубы 5 и флан​ца 9 с направляющей трубой 10, в которой имеются пазы 14 для правильной установки трубки приема давления. Клинкет перекрыва​ется с помощью заслонки 6, винта 1 и маховика 13. Для создания герметичности служит сальник 3, навинчивающийся на крышку 4. Сальниковая набивка 2 уплотняется втулкой 12 с гайкой 11, а флан​цем 9 клинкет крепится в шахте лага к днищу судна к специаль​ному наварышу.

Крановый распределитель с воздухособирателями предназначен для переключения гидравлических магистралей лага в положения «Рабочее» (при котором динамическая и статическая полости сильфона соединяются с двухканальной трубкой приема давления), «Нулевое» (в обе полости сильфона подается только статическое давление, если судно не имеет хода, или одинаковое давление на ходу судна при открытом уравнительном кране 4),а также в положение «Продувка» (положение, позволяющее про​мыть гидравлическую систему статическим давлением на стоянке или динамическим — на ходу судна).

Воздухособиратели 6 и 7 служат для сбора пузырьков воздуха, попадающих с забортной водой в приемную трубку. Они удаляют​ся из гидравлической системы через краны 1 и 2.
l Центральный прибор Служит для измерения гидродинамического давления воды в сильфоне, создаваемого дви​жением судна, и преобразования его в показания скорости и прой​денного судном расстояния. Прибор состоит из: коробки выводов l; сильфонного аппарата 4 (сильфона); узла скорости 3; узла прой​денного расстояния 2.
Центральный прибор закрывается крышкой, в которой выреза​ны окна для наблюдения за шкалой скорости, за счетчиком прой​денного расстояния, за работой сигнального диска электродвига​теля пройденного расстояния, за работой часового механизма. Ко​робка выводов предназначена для подключения пи​тания электроэлементов центрального прибора и периферийных при​боров. Кабели в коробку выводов вводятся через сальники.

 Сильфонный аппарат является чувствительным эле​ментом лага и служит для преобразования гидродинамического давления в механическое усилие, приводящее в действие компен​сационную систему лага, вырабатывающую значение скорости суд​на в узлах. Сильфонный аппарат крепится к нижней части корпуса центрального прибора. Внутри корпуса 9 сильфонного аппарата, закрытого крышкой 10, размещены три сильфона — большой, верх​ний 6 малый 8 и нижний 4. Во втулку 5 заделан конический упор 2, на который упирается шток 11, поджимаемый гайкой 7 при по​мощи пружины. Статическая и динамическая полости сильфонного аппарата через штуцера 13 и 15 соединяются трубопроводами че​рез крановый распределитель с трубкой приема давления.

Воздушные пузырьки, которые попадают в сильфон во время работы лага, удаляются через сливные краны 12 и 14. Вода из сильфонного аппарата удаляется также при постановке судна на ремонт или зимний отстой. При засорении сильфона надо произ​вести продувку его с помощью кранов 3 и l. 
Узел пройденного расстояния предназначен для вы​работки пройденного судном пути за счет перемножения мгновен​ного значения текущей скорости на время, осуществляемого с по​мощью фрикционного механизма: электродвигатель 5 получает питание при включении лага и вращает с постоянной угловой ско​ростью (стабилизируемой часовым регулятором /) конус 9, обра​зующая которого рассчитана пропорционально скорости судна в узлах.

Если судно не имеет хода, фрикционный ролик 6 находится в вершине конуса и не соприкасается с ним. Когда судно дает ход, электродвигатель скорости через кинематическую передачу враща​ет ходовой винт 7 и перемещает каретку 8 с роликом 6 по образу​ющей конуса 9, устанавливает его на определенном удалении от вершины. Фрикционный ролик начнет вращать через шестеренча​тую передачу и трубку 4 счетчик пройденного расстояния 2 и ро​тор сельсина-датчика 3 пройденного расстояния. Счетчик пройден​ного расстояния десятичный, барабанного типа. Точность отсчета— 0,01 мили.

Периферийные приборы. Станция лага предназначена для подачи электропитания на электродвигатели скорости и вре​мени, сельсины-датчики скорости и пройденного расстояния, а так​же на сигнальные лампы и подсветку шкал в центральном приборе и на сельсины-приемники периферийных приборов. Разветвительная коробка с предохранителями служит для подключения репите​ров скорости и пройденного расстояния и защиты электросхемы от перегрузов. В репитерах скорости и пройденного расстояния уста​новлены сельсины типа БС-404, причем сельсины-приемники ско​рости в приборах 1Б и 5Д имеют ту особенность, что разворачива​ют шкалу от 0 до 25 уз менее чем за один оборот ротора и поэтому не требуют согласования с сельсинами-датчиками скорости.

Эхолот НЭЛ-10.

Эхо​лот предназначен для измерения глубин от 1 до 2000 м, может ус​танавливаться на крупнотоннажных морских и речных судах.

В комплект эхолота входят: вибраторы — излучатель и приемник (прибор l); самописец—прибор 4; указатель глубин—прибор 4А;. цифровой указатель глубин (ЦУГ)—прибор 16А; цифровые таб​ло—прибор II (2 шт.); блок питания и управления с электронной частью—прибор 16; сигнальный ревун—прибор РВП; кабельные коробки—прибор 13; отчетная техническая документация.

Самописец и указатель работают раздельно, причем цифро​вые указатели могут работать как с самописцем, так и с указа​телем.

Поддиапазоны измеряемых глубин: по прибору 4—1—100 м; 15—300 м; 50—1000 м; 50—2000 м; по прибору 4А—1—100 м и 50—1000 м; по цифровому указателю l—300 м и 50—1000 м.

Предельные инструментальные погрешности (при вероятности 95%): на глубинах 1—10 м—±0,3 м; на глубинах 10—40 м— ±0,4 м; на глубинах свыше 40 м по прибору 4 и ЦУГу— ±1% от измеряемой глубины, по прибору 4А на глубинах от 40 до 100 м — d= l % от измеряемой глубины, на глубинах от 100 до 200 м — ±2%. п на глубинах от 200 до 1000 м—4=1,5% от измеряемой глу​бины.

Расчетная скорость распространения ультразвука в воде при​нята равной 1500 м/с. Эхолот может работать при скоростях судна до 25—30 уз, бортовой качки—до 10°, килевой—до 3°. Эхолот дает нормальные показания при питании от сети переменного тока (напряжением 127 В, частотой 50 Гц) и изменении напряжения от номинала на ±10% и частоты—±5%. Эхолот рассчитан на работу при температуре окружающей среды от 0° до 4-50° С. Скорость про​тяжки бумаги в приборе 4 составляет: на поддиапазоне 1—100 м— 40 мм/мин; 15—300 м — 13 мм/мин; 50—1000 м —4 мм/мин; на поддиапазоне 50—2000 м—2 мм/мин.

Эхолот снабжен блоком сигнализации прохождения заданной глубины в диапазоне от 5 до 50 м. Инструментальные погрешности срабатывания блока сигнализации: при установке на шкале от 5 до

10м—±1 м; на шкале от 11 до 30м—±1,5м; на шкале от 30 до 50м—±5% от установленной глу​бины. Вибраторы эхолота—пьезо​электрические, устанавливаются без прорези днища судна, поэтому за​мена их может производиться  без постановки судна в док. Эхолот рас​считан на непрерывную работу до 48 ч (24 ч—с самописца и 24 ч—с указателем). Время готовности эхо​лота—3 мин, потребляемая мощ​ность от сети переменного тока— не более 3000 В-А. Масса комплек​та около 30 кг.

Структурная схема эхолота. В вибраторе-излучателе 7, работающем по принципу обратного пьезоэлектрического эффекта, электрические колебания высокой частоты, формируемые генератором 5, преобразуются в механиче​ские колебания пакетника вибратора, передающиеся водной среде. Отраженный от грунта эхо-сигнал возвращается к вибратору-при​емнику 8, в котором из-за прямого пьезоэлектрического эффекта преобразуется в электрический сигнал и поступает в усилитель 6, а. затем в самописец 1 или в указатель 2 и в цифровой указатель 4. В самописце и в указателе механическая развертка времени. В са​мописце используется бесконечная лента с контактным пером за​писи глубин, а в указателе—вращающаяся планка с неоновой лампой. Интервал времени, соответствующий измеряемой глубине, определяется перемещением развертывающего элемента от момента излучения посылки до прихода отраженного сигнала от дна. В мо​мент посылки ультразвукового импульса записывающее перо в са​мописце (при работе указателя—неоновая лампа) проходит «Нуль шкалы».

В цифровом указателе глубины (ЦУГ) используется принцип электронной развертки времени в виде определенного числа импульсов, пропорциональных временному интервалу между посы​лочным импульсом и эхо-сигналом. Счетная система преобразует число-импульсный код в информацию о глубине, высвечиваемую в цифровом изображении на выносных индикаторах — табло — в мет​рах. В эхолоте при работе указателя с неоновой лампой предусмот​рена автоматическая звуковая и световая сигнализации о прохож​дении района заданных глубин.

Устройство приборов комплекта. Самописец—при​бор 4  служит для автоматической записи рельефа дна и управления работой эхолота. В его литом корпусе размещены ме​ханические и электронные устройства, а на внешней панели — орга​ны управления эхолотом. Включение прибора осуществляется пере​ключателем «Выкл.—готов—работа», при этом загораются лам​почки подсветки шкалы и эхограммы, яркость которых регулируется ручкой «Подсветка». Установка поддиапазона делается с помощью переключателя «Диапазоны», причем только при включенном дви​гателе лентопротяжного механизма. Для фиксации на эхограмме места записываемого рельефа на панели управления имеется кноп​ка «Оперативная отметка». При измерении малых глубин (10— 15 м) переключатель «Нуль—Выкл.» необходимо поставить в по​ложение «Выкл.».

Регулировка коэффициента усиления осуществляется рукояткой «Усиление», имеющей 11 фиксированных положений. Внутри кор​пуса самописца на откидной плате размещены механизм развертки и механизм протяжки электротермической бумаги, приводимые в движение электродвигателем СЛ-360ТВ. Движение пера и бумажной ленты взаимно перпендикулярно, и запись рельефа дна осуще​ствляется в прямоугольных координатах. На плате имеется меха​низм регулировки скорости вращения электродвигателя, фиксацию которого обеспечивает цанговый зажим. Для проведения регулиров​ки под электродвигателем размещен выключатель «Привод— Вкл.— Выкл.», который в рабочем состоянии должен стоять в поло​жении «Вкл.». Проверка оборотов электродвигателя осуществляет​ся по вспышкам неоновой лампы (60 вспышек за б0±0,3 с) после постановки переключателя «Контроль оборотов» в положение «Вкл.». Под платой размещен блок посылок, осуществляющий формирование посылочных импульсов, а также ключевая схема, обес​печивающая прожиг бумаги.

Указатель—прибор 4А служит для управления ра​ботой эхолота и визуальной индикации глубин. Механические и электронные устройства прибора размещены в литом корпусе с от​кидной крышкой, на внешней стороне которой установлены органы управления (включение работы прибора, переключатель поддиапазонов, регулятор освещенности шкал, регулятор коэффициента усиления, переключатель гашения «Нуля», переключатель установ​ки заданной глубины и сигнальной лампы — «Заданная глубина» и неоновой лампы — «Контроль оборотов» электродвигателя.

Блок питания и управления с электронной частью—прибор 16  выполнен в виде стойки, в которой размещены блоки БК-1 и БК-2, объединяющие электронную часть эхолота, в нижней части его размещен ЗИП-1. На передней панели прибора 16 раз​мещены: сетевой выключатель, лампа контроля «Сеть», два сете​вых предохранителя, переключатель «Контроль напряжений» и мил​лиамперметр. В блоке коррекции БК-1 размещены: усилитель мощ​ности, служащий для усиления радиоимпульсов, возбуждающих акустическую систему вибратора-излучателя, схема контроля рабо​ты эхолота, источники питания, рассчитанные на напряжение су​довой сети (127/220 В, 50 Гц), обеспечивающие выдачу следу​ющих напряжений: для накала ламп — 6,3 В; для цепей смещения — 12,6 В на полупроводниковые схемы с последующим выпрямлени​ем в блоке коррекции (БК-2); для питания анодно-экранных цепей генератора (+500 В и +1500 В). Для безопасной работы при об​служивании и настройке генератора в БК-1 имеется блокировочное устройство, выполненное в виде кассеты.

Блок коррекции БК-2 является комбинированным блоком, в ко​торый входят: 5 источников питания, термореле—Р1, реле подго​товки цепей режима «Работ» — Р2, реле переключения приборов с указателем или самописцем — РЗ, усилители эхо-сигнала (УС-1 и УС-2}, задающий генератор, предназначенный для выработки им​пульса, заполненного рабочей частотой и длительностью, соответст​вующего определенному поддиапазону, который затем поступает в усилитель мощности БК-1. На передней панели БК-2 размещены 4 предохранителя, а в нижней части панели—монтажные платы.

Прибор l—вибраторы (излучатель и приемник) одинаковы по конструкции и отличаются только режимом работы, состоят из четырех частей: блока пьезоэлементов, крышки, кабельного ввода и патрубка. Блок пьезоэлементов представляет собой латунную мем​брану с наклеенными электропроводящим клеем .пьезокерамически-ми призмами. Мембрана привулканизирована для акустической развязки к обойме, по окружному контуру которой имеется резина для акустической развязки от корпуса судна. Последняя одновре​менно выполняет роль герметизирующей манжеты. Приборы 13— кабельные коробки служат для соединения вибраторов с прибо​ром 16.

Прибор 16А и прибор 11  образуют цифровой указатель глубин (ЦУГ), предназначенный для преобра​зования показаний глубины в цифровую десятичную систему от​счета, высвечиваемую на табло. ЦУГ представляет собой преобра​зователь «Время—Цифра» в виде пропорционального числа им​пульсов, соответствующих определенной глубине в метрах. В со​став ЦУГа входят: блок управления, счетчик, дешифратор, цифро​вые табло, источники питания.
Приемоиндикатор    «Дельфин-А»

Приемоиндикатор    «Дельфин-А» служит для определения места судна по сигналам фазовой радионавига​ционной системы «Декка» при исполь​зовании карт с нанесенной сеткой ли​ний положения.

Приемоиндикатор создан на цифро​вой элементной базе и обеспечивает:

автоматическую коррекцию нулевых значений индикаторов, автоматическое устранение многозначности отсчетов точных индикаторов и непрерывный контроль работоспособности.

В комплект приемоиндикатора вхо​дят: блок индикации и управления (штурманский пульт); блок преобра​зования сигналов (неуправляемый);

антенна. Кроме того, в комплект вхо​дят ЗИП и соединительные кабели. Общая масса комплекта 29 кг. Мощ​ность, потребляемая от сети, не пре​вышает 200 Вт.

Приемоиндикатор    «Дельфин-А» имеет следующие технические характе​ристики.

Приемоиндикатор рассчитан на ра​боту на 63 частотных каналах. Прием сигналов ведется на вертикальную антенну высотой 4...6 м при снижении до 30 м. Дальность приема при рас​пространении радиоволи над морем достигает 450...470 миль.

Точность определения места на рас​стояниях 50...100 миль от ведущей станции не хуже 30...150 м. С увели​чением расстояния до станций цепочки точность определений места ухудшает​ся и зависит от геометрии расположе​ния станций цепочки, времени суток и сезона. Средняя квадратическая по​грешность измерений разности фаз по точным индикаторам составляет ±0,01 фазового цикла.

Время, необходимое для подготовки приемоиндикатора к работе, не пре​вышает 30 мин после включения пи​тания.

Оперативных  органов  управле​ния 8. Время, затрачиваемое на полу​чение одной линии положения, не бо​лее 2 мин.

Продолжительность работы приемо-индикатора—неограниченная. Нара​ботка на отказ 1500 ч. Срок службы 15 лет.

Авторулевой «Печора-1»

Авторулевой «Печора-1» устанавливается на судах для управ​ления секторными рулевыми машинами с электроприводом, рабо​тающим по схеме «Г—Д» (генератор—двигатель) или с гидравли​ческим приводом.

Авторулевой является частью комплекса управления курсом суд​на, состоящего из гирокомпаса (ГК), авторулевого (АР), рулевой машины (РМ) и руля, и позволяет автоматически удерживать суд​но на заданном курсе при любой погоде и скорости хода от 6 уз и выше, а также выполнять маневрирование при прохождении в уз-

костях и швартовке.

Виды управления: простое (дистанционное), следящее, автомат, циркуляция (изменение курса судна с заданной угловой скоростью). Принцип работы авторулевого основан на использовании гиро​компаса в качестве датчика, который при отклонении судна от за​данного курса выдает в схему авторулевого сигнальное напряжение определенной фазы. Оно после усиления и преобразования подается на систему генератор—двигатель, механически связанную через рулевой привод с баллерами рулей, при перекладке которых на оп​ределенный борт судно возвращается на заданный курс.

Комплект авторулевого. Устройство   приборов.  В комплект входят: пульт  управления  ПУ —основной прибор авторуле​вого, с которого ведется управление судном в различных режимах работы;

станция электроэлементов СЭ—вспомогательный прибор, пред​назначенный для размещения в нем электроэлементов и для удоб​ства разводки кабельных линий;

рулевой датчик РД—предназначен для выработки сигналов об​ратной связи и указания положения руля. Устанавливается на ру​левой машине и связан с баллерами рулей тягой.

Пульт управления ПУ выполнен в виде автономного поста уп​равления. Корпус прибора литой, водозащищенного исполнения, устанавливается в рубке и крепится к палубе четырьмя болтами. ПУ имеет три крышки: верхнюю, среднюю и нижнюю. Верхняя и средняя крышки поворачиваются на петлях, причем верхняя крыш​ка может фиксироваться в откинутом положении; в средней крыш​ке имеется доступ к предохранителям. На верхней крышке ПУ рас​положены: окно для шкал репитера гирокомпаса и положения пера руля, гнездо для согласования шкал курса, закрытое специальной крышкой, рукоятка переключателя видов управления, педали про​стого управления, ручка переключателя КОС, ручка потенциометра регулировки сигнала производной, окна сигнальных ламп видов управления. На внутренней стороне верхней крышки расположены:

два трансформатора КОС, плата с выпрямительными мостиками, переключатель видов управления на три положения (состоящий из трех отдельных переключателей, кинематически связанных между собой), переключатель КОС, микровыключатели простого управ​ления. На лицевой стороне корпуса ПУ между верхней и средней крышками размещены: рукоятка управления перекладкой руля при видах работы «Следящий» и «Циркуляция», ручка переключателя чувствительности на два положения «Грубо» и «Точно», две ручки потенциометров регулировки подсветки шкал и сигнальных ламп, ручка фиксации рукоятки управления.

На средней крышке размещены: на верхней стороне—ручка пе​реключателей запуска системы генератор—двигатель, ручка пере​ключателя усилителей. В нижней части корпуса пульта располо​жены: блоки коррекции (БК-1 и БК-2), служащие для выработки сигналов производной и интеграла от угла изменения курса, усили​тели У1 и У2, платы выводов и сальники для ввода монтажных ка​белей. В верхней части корпуса пульта размещены: управляющие элементы схемы, сельсины Мб и М8, кинематически связанные с рукояткой управления и являющиеся датчиками заданного положе​ния руля при виде управления «Следящий» и датчиками сигнала циркуляции при виде управления «Циркуляция», сельсин Ml — при​нимающий курса (репитерный), сельсин М7—принимающий курса (автономный), электродвигатель М5 (СЛ-21), разворачивающий через дифференциал датчики курса М2 и МЗ в режиме «Циркуля​ция» и возвращающий в нулевое положение эти сельсины при пе​реходе на вид управления «Следящий» и «Простой».

Станция электроэлементов СЭ служит для размещения в пей электроэлементов и для разводки кабельных линий. Внутри СЭ размещены также контакторы, шунтирующие добавочные сопро​тивления в обмотке возбуждения исполнительного двигателя.

Рулевой датчик РД состоит из корпуса с крышкой, внутри кото​рого размещен валик с рычагом, связанный с баллером руля и сельсинами-датчиками СС-2 и СС-3. Последние вырабатывают сиг​нал отрицательной обратной связи, пропорциональный положению руля, а также сигнал истинного положения руля для рулевых ука​зателей. Внутри РД размещены электрические ограничители, мик​ровыключатели, платы выводов.

Эксплуатация авторулевого. Внутренний осмотр при​боров авторулевого можно производить только при выключенном питании. Для подготовки к работе, обслуживанию во время работы и выключению авторулевого нужно произвести нижеуказанные действия.

Радиопеленгатор СРП-5.

Прибор является неавтома​тическим радиопеленгатором с неподвижными рамками, обеспе​чивающим прием незатухающих, тонально-модулированных и модулированных колебаний.

Диапазон частот средневолновой 186—750 кГц (1600—400 м)-Полоса пропускания 2 кГц (при .работе на кварце 100—250 Гц). Точность определения радиопеленга 1—2.

В состав комплекта входят: рамочная антенна диаметром 600 или 1200 мм; вспомогательная антенна; компенсирующее устрой​ство; приемо-гониометрическое устройство; переходная коробка;

три кабеля с фишками для соединения приборов; щиток питания;. сигнальный щиток; преобразователь ОП-120Ф 5; ОП-120Ф 3 для аварийного питания; ЗИП.

На переднюю панель приемо-гониометрического устройства выведены, все ручки управления.

РАДИОЛОКАЦИОННАЯ СТАНЦИЯ «Печора-2»

Судовые навигационные радиолока​ционные станции кругового обзора се​рии «Печора» предназначены для уста​новки на судах второй и третьей групп по классификации Регистра СССР.

Серия состоит из двух модифика​ций: «Печора-1» и «Печора-2». Стан​ция «Печора-1» работает только в ре​жиме относительного движения, ком​плектуется антенной с шириной диа​граммы направленности в горизонталь​ной плоскости 1,9° и индикатором на ЭЛТ диаметром 230 мм. Станция «Пе​чора-2» имеет антенну с диаграммой направленности в горизонтальной пло​скости 0,8° и индикатор на ЭЛТ диа​метром 310 мм. Кроме того, РЛС «Пе​чора-2» предусматривает сопряжение с прибором истинного движения (при​бор Д), что обеспечивает ей режим

относительного и истинного движения, сопряжения с устройством «Ольха» для безопасного расхождения судов, а также укомплектована накладным отражательным планшетом, позволяю​щим решать задачи по расхождению судов.

Технические и навигационные ха​рактеристики. Все станции серии «Пе​чора» имеют максимальную дальность 48 миль, работают на волне 3,2 см (частота излучения 9370 МГц), излу​чают радиоимпульсы мощностью не менее 12 кВт. РЛС имеют по 8 шкал дальности: 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0; 16,0;

32,0; 48,0 миль, цена деления меток дальности соответственно по шкалам дальности: 0,25; 0,25; 0,5; 1,0; 2,0; 4,0;

8,0; 12,0 мили. Скорость кругового об​зора—20±4 мин-¹. Длительность из​лучаемого импульса: 0,07 мкс на шка​лах 0,5 и 1,0 мили при частоте следо​вания 3400 имп/с; 0,25 мкс на шкалах 2,0 и 4,0 мили при частоте следования 1700 имп/с; 0,7 мкс на шкалах 8, 16, 32, 48 миль при частоте следования 850 имп/с.

В станциях возможна ориентировка изображения по курсу и по меридиану, на шкалах l...8 миль возможно смеще​ние центра развертки до 2/3 радиуса экрана в любую точку. Для измерения угловых положений объектов имеются механический и электронный визиры направления. Измерения расстояний осуществляют с помощью МД и ПВД. Отсчет направления электронного ви​зира и ПВД выдается на электронных цифровых табло.

РЛС имеет радиоприемник с лога​рифмической амплитудной характерис​тикой, чувствительность приемника не хуже 120 дБ/Вт. В качестве гетероди​на используется генератор на диоде Ганна с ручной и автоматической под​стройкой частоты. Промежуточная час​тота 60 МГц. Для борьбы с помехами от волн и атмосферных осадков слу​жат ВРУ и МПВ.

РЛС имеет максимальную даль​ность обнаружения при вероятности 0,8 и при высоте антенны 15 м: не ме​нее 20 миль для берега высотой 60 м;

не менее 10 миль для судна вместимо​стью 5000 регистровых тонн, не менее 3 миль для среднего морского буя без радиолокационного отражателя.

Разрешающая способность по даль​ности не хуже 25 м. Разрешающая способность по направлению для се​рии «Печора-1» не хуже 2°, для серии «Печора-2» не хуже 1°. Предельная погрешность измерения направления с помощью механического визира 1°, с помощью электронного визира — 0,8°.

Инструментальная    погрешность средства измерения дальности не бо​лее 25 м.

Погрешность индикации движения отметки своего судна в режиме ИД:

по скорости не более ±5%, по углу не более ±2,5°.

Элементная база — транзисторы и интегральные схемы. Для получения высокой точности передачи углового положения антенны на индикатор, формирования ЭВН и обеспечения со​пряжения с дополнительными прибора​ми в РЛС применены схемы цифрово​го представления и сохранения угла.

Мощность, потребляемая от борто​вой сети: при напряжении 200 В, час​тоте 50 Гц — 620 Вт, при постоянном напряжении 27 В — 480 Вт.

Время, необходимое для приведе​ния станции в работу, не превышает

4 мин. Время непрерывной работы станций не ограничено.

В комплект РЛС серии «Печора-2» входят следующие приборы:

прибор А — антенное устройство (3);

прибор П—приемопередатчик (2);

прибор И—индикатор (/).

Кроме того, в комплект РЛС «Пе​чора-2» могут дополнительно входить:

прибор Д — устройство истинного движения;

прибор «Ольха» — устройство для оценки безопасного расхождения су​дов.

Функциональная схема. Прибор П содержит: тракт временной синхронизации;   передатчик;  тракт СВЧ и УПЧ, образующие приемник.

Прибор А  включает:  антенное устройство А с вращающимся перехо​дом ВП, фотоэлектронный растровый преобразователь ФРП и мотор враще​ния антенны М,

В состав прибора И входят: тракт угловой синхронизации, тракт времен​ной развертки, тракт ввода информа​ции, тракт визира и меток дальности (ВМД), тракт ЭЛТ.

При описании схемы использованы в основном обозначения, принятые в техдокументации РЛС. Некоторые из блоков упрощены и получили допол​нительные обозначения. В построении блоков РЛС «Печора» имеется много общего с РЛС «Наяда-5», поэтому опи​сание некоторых из блоков даны в кратком виде.

Приемопередающее    уст​ройство. Временная синхронизация работы станции осуществляется от за​дающего генератора ЗГ, который выра​батывает запускающие импульсы с час​тотой следования 3400 имп/с. С помо​щью делителя частоты в блоке управ​ления синхронизацией УС частота сле​дования импульсов запуска приводится к 1700 или 850 имп/с. Изменение час​тоты производится с пульта управле​ния переключателем шкал дальности ШД. Кроме того, в блоке УС осуще​ствляется необходимая временная за​держка импульсов для синхронизации прибора И, ВРУ, схемы УПЧ и запус​ка модулятора передатчика.

При поступлении запускающих им​пульсов / на модулятор передатчика МП в нем формируются импульсы вы​сокого напряжения, длительность ко​торых переключается переключателем ШД. Магнетронный генератор МГ под действием импульсов модулятора 2 вырабатывает импульсы СВЧ 3, кото​рые с помощью ферритового циркулятора ФЦ тракта СВЧ поступают через вращающийся переход ВП на антенну и излучаются в пространство. Отра​женные от объектов импульсы 4 коле​баний СВЧ принимаются той же ан​тенной в паузах между импульсами передатчика и направляются в смеси​тель СМ1, где с помощью непрерыв​ных колебаний 5, вырабатываемых ге​теродином на диоде Ганна ГГ, преоб​разуются в импульсы промежуточной частоты 6. В каскадах блока УПЧ, имеющих  линейно-логарифмическую характеристику, эти колебания усили​ваются и одновременно детектируются. С выхода УВЧ видеоимпульсы 7 по​ступают в индикатор. Для защиты УПЧ от излучаемого импульса осуще​ствляется его запирание импульсом подавления, который формируется в УПЧ под действием импульса 8 из блока УС. Для поддержания постоян​ства промежуточной частоты в автома​тическом режиме имеется схема АПЧ, которая вырабатывает управляющее напряжение для гетеродина. Это на​пряжение перестраивает гетеродин ГГ до тех пор, пока разностная частота генератора Ганна и магнетрона на сме​сителе СМ2 не станет равной номи​нальному значению 60 мГц. В режиме ручной регулировки для управления частотой гетеродина используется на​пряжение с потенциометра РПЧ, рас​положенного на панели управления.

Для передачи на индикатор дан​ных об угловом положении антенны используется фотоэлектронный растро​вый преобразователь ФРП, установ​ленный на валу антенны. Он выраба​тывает на оборот антенны две серии по 1800 импульсов, сдвинутых на 90°, и специальный «нулевой» импульс, по​являющийся при совпадении направ​ления излучения антенны с диамет​ральной плоскостью судна. Используется "нулевой" импульс для формирования импульса отметки курса и "обнуления" счетчика угла антенны.

РАДИОЛОКАЦИОННАЯ СТАНЦИЯ «КИВАЧ»

Комплектация и технические  данные.   РЛС «Кивач» («Миус») предназначена для малотоннажных морских и рыбопромысловых судов. Она может иметь еще три комплекта:

«Кивач-1», «Кивач-2», «Кивач-3».

Комплект РЛС «Кивач-1» включает приборы: антенно-поворотное устройство—прибор А, индикатор—прибор И; приемопередатчик—прибор П; статический преобразователь     напряжения бортсети—прибор С; выпрями​тель бортсети—прибор В.
В состав РЛС «Кивач-2» вхо​дят приборы А. П, И, С, а также устройство сопряжения с гиро​компасом — прибор Г. Такой ком​плект   обеспечивает  режимы ориентации изображения по кур​су и по меридиану.

Комплект  «Кивач-3»,   или «Миус», имеет приборы А, П, И; С и сервопривод пере​дачи углового положения антен​ны вместе с устройством сопря​жения с гирокомпасом — прибор Р. Последний допускает увели​чение разноса по длине соедини​тельных кабелей между антенной и индикатором с 10 до 20 м.

РЛС «Кивач» отличают сле​дующие технические решения:

применение в приемнике лога​рифмического УПЧ; применение в передатчике магнитного им​пульсного модулятора; наличие

системы автоматизированного контроля сменных узлов, блоков и элементов СВЧ (магнетрона, клистрона, кристаллических смеси​телей приемника) и АПЧ; наличие системы контроля энергетиче​ской характеристики станции; применение статического преобразо​вателя напряжения питания от бортовой сети.

Радиолокаторы серии «Кивач» имеют следующие технические параметры: рабочая длина волны 3,2 см; импульсная мощность 7 кВт; шкалы дальности с делениями меток неподвижных кругов дальности 0,4/0,2; 0,8/0,2; 1,6/0,4; 4/1; 16/4; 24/4 мили. Длитель​ность зондирующего импульса 0,1 мкс на шкалах дальности 0,4;

0,8 и 1,6 мили при частоте следования импульсов 3000 Гц и 0,3 мкс на остальных шкалах дальности при частоте следования импуль​сов 2000 Гц. Ширина диаграммы направленности антенны в гори​зонтальной плоскости 1,7° для РЛС «Кивач-1» и «Кивач-2» или 1° для радиолокатора «Кивач-3» («Миус»). В вертикальной плоско​сти ширина диаграммы направленности 20—25°. Частота вращения антенны 17 об/мин. Диаметр экрана электронно-лучевой трубки 180 мм. Для увеличения масштаба изображения применяется лин​за. Потребляемая мощность не более 500—700 Вт.

Эксплуатационные параметры: дальность обнаружения рыбо​ловного траулера при высоте установки антенны 10 м над уровнем моря около 8 миль; средний морской буй обычно обнаруживается на расстоянии 1,8 мили. С помощью радиолокатора «Кивач-3» («Миус») при установке антенны на высоте 15 м над уровнем моря рыболовный траулер может быть обнаружен на расстоянии около 10 миль, а средний морской буй—около 2 миль. Мертвая зона обычно не превышает 30 м. Разрешающая способность станции по расстоянию около 25 м, а по направлению—не более2°. Разре​шающая способность по направлению для станции «Миус» не бо​лее 12°.

Функциональная схема РЛС «Кивач». Схема состоит из отдельных приборов, содержащих блоки.

Прибор П (приемо-передающее устройство, выпрямительное устройство и устройство контроля) — формирует и генерирует вы​сокочастотные импульсы, преобразует и усиливает отраженные импульсы от объектов, принятые антенной, обеспечивает питание РЛС выпрямленными напряжениями, а также обеспечивает допусковый .контроль работоспособности сменных блоков и узлов. При​бор П имеет следующие блоки: П-1 — магнитный модулятор;

Я-2—блок СВЧ- П-3— приемник; 77-4—блок АПЧ; Я-5—вы​прямитель +110 В и +27 В; П-6— выпрямитель +600 В и +300 В- Я-7— выпрямитель —460 В, —50 В; П-8— выпрямитель —12,6 В, —40 В; П-9— выпрямитель —110 В, 2150 В; П-10—ана​лизатор 'работоспособности блоков; П-11 — блок контроля.

Прибор А (антенно-поворотное устройство) — формирует диаг​рамму направленности излучения энергии зондирующих импульсов и приема отраженных от объектов сигналов, обеспечивает круго​вой обзор пространства. Прибор А включает следующие блоки и субблоки: блок А-1— антенна РЛС; блок А-2— привод вращения антенны; субблок А -2/1— редуктор; субблок Л-2/2 — вращаю​щийся СВЧ переход; субблок А -2/3— устройство дистанционной передачи направлений; блок А-3 — контрольная антенна.

Прибор И (индикаторное устройство) — обеспечивает индика​цию сигналов, отраженных от объектов, измерение координат и уп​равление работой всей станции. Прибор И включает следующие блоки: блок Я-7—блок развертки; блок Я-2—блок меток НКД;

блок И-3 — видеосмеситель; блок. И-4 — выпрямитель питания вто​рого анода ЭЛТ; блок И-5— механизм отсчета направлений и рас​стояний, переключатель устройства контроля; блок И-6—блок формирования ПКД.

Прибор С (сетевой преобразователь напряжения) — преобра​зует напряжение бортсети в напряжение питания устройств стан​ции (220 В, 400 Гц) и стабилизирует его. В приборе размещена также схема автоматики включения РЛС—АВ.
РАДИОЛОКАЦИОННАЯ СТАНЦИЯ Р-722-2

Комплектация и технические данные. Радио​локационная станция Р-722-2 предназначена для установки на речные суда и как резервная на суда смешанного река — море пла​вания. В комплект станции входят: прибор А—антенна; прибор Р-24—редуктор; прибор  ПП7-2—приемопередатчик;  прибор И2-5—индикатор; прибор С—статический преобразователь.

Может поставляться гироскопический указатель угловой ско​рости поворота судна. Этот прибор состоит из датчика и двух ре​питеров. В зависимости от типа судна поставляется три варианта указателя: УСП-90 и УСП-200—для крупных судов, УСП-300— для малых судов.

В прибор ПП7-2 (приемопередатчик) входят блоки: антенный переключатель, состоящий из циркулятора и разрядника РР-83; магнетронный генератор типа МН-507; модулятор типа МИ; пре​образователь, состоящий из клистрона К-27, щелевого моста и смесительной камеры; усилитель промежуточной частоты типа УМЧ-60; блок питания ИВ-7—высоковольтный выпрямитель; блок питания ИН—низковольтный выпрямитель; фильтр типа Ф; счетчик времени.

Имеется электрическая блокировка, конструкция—брызгозащищенная, исполнение — настенное.

Конструкция индикатора блочная. Он состоит из: блока ком​бинированного типа ВУП/НДОР (сюда входят схема развертки, схема НКД, видеоусилитель, усилитель импульсов подсвета, схема курсовой линии, схема синфазатора, часть схемы регулятора на​пряжения); комбинированного блока электронно-лучевой трубки (БЕЛТ); блока мощных полупроводников (БМП); блока децентрирования развертки (БД); пульта и группы управления (ГУ);

блока питания типа ИН-3; высоковольтного выпрямителя ИВ-14;

механизма вращения развертки.                             

Все блоки съемные и имеют штепсельные разъемы. Корпус ин​дикатора состоит из двух частей—неподвижной и подвижной. Первая крепится к штативу, вторая соединяется с ней двумя вин​тами. Низ подвижной части соединен с неподвижной частью шарнирно, что дает возможность открывать переднюю часть индика​тора. На открывающейся части расположены ручки управления:

«Яркость», «ВАРУ», «МПВ»; переключатель шкал дальности— «Обхват—дистанция», «Курс», «НДО»; переключатель включения станции—«Выкл.—гот.—вкл.», кнопка синфазирования. На не​подвижной части имеются следующие ручки управления: с правой стороны—«Осветление» (подсветка экрана), «Настройка клист​рона», «Децентрирование по У», с левой стороны—«РРУ» (руч​ная регулировка усиления), «Децентрирование по X», «Яркость КЛ». Экран электронно-лучевой трубки закрыт светофильтром. Имеется визирное устройство.

Прибор С собран на полупроводниковых приборах и служит для преобразования напряжения бортовой сети (220 В, 400 Гц). Собран прибор в литом корпусе настенной конструкции. На перед​ней открывающейся стенке помещаются предохранители.

Радиолокационная станция Р-722-2 имеет следующие техниче​ские параметры. Рабочая длина волны 3,2 см, импульсная мощ​ность 7 кВт. Длительность импульса, мкс, на шкалах: 0,5 км — 0,05 и 0,75; 3 км — 0,2; 6—24 км — 0,5. Частота следования им​пульсов, Гц, на шкалах: 0,5 км—4000; 0,75—3 км—2000; 6— 24 км—1000. Количество НКД на шкалах: 0,5 км—5; 0,75 км— 3; 1,5 км, 3 км, 24 км—6. Ширина диаграммы направленности ан​тенны в горизонтальной плоскости 1,2°. В вертикальной плоскости ширина диаграммы направленности 25°. Частота вращения ан​тенны 24 об/мин. Диаметр экрана электронно-лучевой трубки 230 км.

Эксплуатационные параметры РЛС Р-722-2 лежат в следую​щих пределах: минимальная дальность видимости—15 м, разре​шающая способность: по расстоянию—10 м, по углу—1,2°.

Радиостанция «Рейд-1»

Назначение и общие данные. Ра​диостанция «Рейд-1» служит для радиотелефонной симплексной связи с судами и симплексно-дуплексной связи с береговыми станциями в интервалах частот 156, 025—157, 425 МГц, 160, 625—160, 95 МГц, 161,5—162,025 МГц, отведенных для международной морской под​вижной службы, а также в диапазо​не 157,45—158 МГц, выделенном для национальной радиостанции в тер​риториальных и внутренних водах СССР. Радиостанция обеспечивает беспоисковое и бесподстроечное вхо​ждение в связь на 78 каналах, из которых 35 дуплексных и 43 симплексных. В числе симплексных 23 ка​нала (с 29-го по 40-й и с 89-го по 99-й) являются национальными. Разнос частот между соседними ка​налами 25 кГц.

Международный вызывной канал 156,8 МГц огражден двойной за​щитной полосой. Вызывным каналом в симплексном режиме является 16-й, а в дуплексном—1-й. Преду​смотрен дежурный прием на 16-м канале или на 16-м и 1-м одновре​менно. Возможен перевод радиостан​ции в режим дежурного приема на 11 или 39 каналах. Нумерация каналов выбрана с таким расчетом, чтобы каналы l—28, на которых работает радиостанция «Корабль», сохранили свои номера, частоты и вид работы в радиостанции «Рейд», чем обеспечивается возможность работы между этими радиостанция​ми. Распределение каналов показано в таблице. Для упрощения табли​цы в ней не показаны некоторые каналы, например 3-й, 4-й, с 9-го по 14-й и т. д.

Таблица 
Номер кана​ла
Частота передачи, МГц
Частота приема, МГц
Вид работы

60
156,025
160,625
Дуплекс

l
156,05
160,65
Дуплекс вызывной

61
156,075
160,675
Дуплекс

2
156,1
160,7
»

5
156,25
160,85
»

65
156,275
160,875
»

6
156,3
156,3
Симплекс

66
156,325
160,925
Дуплекс

7
156,35
160,95
»

67
156,375
156,375
Симплекс

8
156,4
156,4
»

74
156,725
156,725
»

15
156,75
156,75
»

Защит​ная по​лоса


16
156,8
156,8
Дежурный

Защит​ная по​лоса

17
156,85
156,85
Симплекс

77
156,875
156,875
»

18
156,9
161,5
Дуплекс

78
156,925
161,525
»

28
157,4
162,0
»

88
157,425
162,025
»

29
157,45
157,45
Симплекс нацио​нальный

89
157,475
157,475
То же

99
157,975
157,975


40
158,0
158,0


Передатчик имеет выходную мощ​ность 15—25 Вт, предусмотрена воз​можность работы пониженной мощ​ностью. В передатчике применена фазовая модуляция, девиация час​тоты 3—5 кГц, ширина полосы излучения не более 19 кГц. Неста​бильность частоты не более 10-10-6.

Приемник имеет чувствительность при девиации частоты ЗкГц, часто​те модуляции 1000 Гц и отношении сигнал/шум на выходе 20 дБ на симплексных каналах не хуже 0,8 мкВ, на дуплексных — не хуже 1 мкВ. Выходная мощность на телефонах 1 мВт, на громкоговори​телях — 0,8 Вт. Избирательность по соседнему каналу не хуже 70 дБ. Полоса пропускания приемника 15 кГц. Эффективность работы шумоподавителей не хуже 40 дБ при пределах срабатывания 0,5— 4 мкВ. Питание радиостанции осу​ществляется от однофазной сети пе​ременного тока напряжением 127/ 220 В. Потребляемая мощность в режиме дежурного приема не более 100 В-А, а в режиме двусторон​ней дуплексной связи — не более 300 В-А. Приемник и передатчик работают на одну общую антенну с вертикальной поляризацией и кру​говой диаграммой направленности.

Структурная схема. В состав радиостанции входят: приемопере​датчик, блок питания, блок авто​матики и ПДУ. Приемопередатчик содержит блоки возбудителей, уси​ления мощности, фазовой модуля​ции, приемников и УЗЧ. Блок возбу​дителей имеет частотозадающие уст​ройства передатчиков и приемни​ков. Структурная схема частото-задающего устройства содер​жит генератор перестраиваемый ГП с управляемым элементом УЭ, фильт​ры, усилители-ограничители УО, де​литель с переменным коэффициентом деления ДПКД, кварцевый генера​тор подставки КГП, смеситель, дат​чик опорных частот ДОЧ, фазо​вый детектор ФД, буферные усили​тели БУ, усилитель постоянного тока УПТ.
ДОЧ является общим для пере​датчика и гетеродинного блока приемника. Опорная частота полу​чается путем деления частоты опор​ного кварцевого генератора 1 МГц на 480 и составляет 2,083 кГц. В схеме возбудителя осуществляется фазовая автоподстройка частоты. ГП вырабатывает сигналы частотой fгп= 13 002,0,83— 13 166,666 кГц, ко​торые поступают через буферные уси​лители на выход и на смеситель. На второй вход смесителя подается частота кварцевого генератора под​ставки fкгп== 14066,666 кГц. Раз​ностная частота 1064,583—900 кГц через фильтр и УО поступает на вход ДПКД, коэффициент деления кото​рого изменяется от 511 до 432 в зависимости от номера выбранного канала. Выходная частота делителя составляет приблизительно 2,083 кГц и сравнивается в схеме ФД с опорной частотой 2,083 кГц. При равенстве этих частот управляющее напряжение на выходе ФД отсутст​вует. При отклонении частоты ДПКД от Fоп на выходе ФД появляется управляющее напряжение, которое корректирует с помощью варикапа частоту ГП. Нужная частота ГП устанавливается выбором соответст​вующего коэффициента ДПКД:
(fкгп—fгп)/k=Foп или fгп=fкгп—kFоп.

Например, частота 13002,083 кГц= 14 066,666 —511.2,083;   частота 13 166,666 кГц = 14 066,666 - 432 * 2,083.

Выбор опорной частоты Fon = 2,083 кГц обусловлен тем, что после 12-кратного умножения часто​ты в передатчике получим 2,083*12 =25 кГц, что составляет разнос частоты между соседними каналами, т. е. изменение коэффициента деле​ния ДПКД на единицу вызывает смену канала. Ключевой усилитель Кл служит для согласования выхода ФД с входным сопротивлением фильтра нижних частот LC, который подавляет опорную частоту. УПТ усиливает управляющее напряже​ние. Фильтр нижних частот PC слу​жит для подавления частот, мень​ших, чем частота опорного генерато​ра. Этим устраняется влияние на час​тоту ГП пульсации питающих напря​жений.

Блок передатчика. Сигналы радиочастоты, по​ступающие с возбудителя, усили​ваются и подаются на фазовый модулятор. Сигнал звуковой частоты от микрофона трубки через каскад УЗЧ поступает на второй вход ФМ. Модулированный по фазе сиг​нал подается на усилитель-ограни​читель, уменьшающий паразитную амплитудную модуляцию, которая появляется при работе фазового мо​дулятора. Далее сигнал поступает на умножители частоты, которые умно​жают частоту возбудителя на 12, после чего сигнал подается на пред​варительный усилитель ПУ. При ра​боте пониженной мощностью с выхо​да ПУ сигнал поступает через изме​ритель мощности и блок антенных фильтров в антенну.

В режиме полной мощности с выхода ПУ через делитель сигнал поступает на два независимых ка​нала усиления. В схеме сложения мощность каналов суммируется и сигнал, как и в предыдущем слу​чае, через индикатор мощности и блок антенного фильтра БАФ посту​пает в антенну. Антенный фильтр служит для ослабления высших гар​моник и побочных частот, образо​вавшихся в процессе умножения, а также для обеспечения дуплекс​ной работы. Он пропускает от пере​датчика сигналы частотой 156— 158 МГц, а к приемнику—сигна​лы частотой 160—162 МГц.

1.3 Время перехода, пункты отхода и прихода XE "1.3 Время перехода, пункты отхода и прихода" 
Пункт отхода – ЯМ к Е от м-ка Густав Даллен

Пункт прихода – п. Усть-Луга.

Расстояние между пунктами составляет 327.5 миль

Время перехода – 33 часа, 23 мин

1.4 Обоснование необходимости проработки маршрута перехода XE "1.4 Обоснование необходимости проработки маршрута перехода" 
Необходимость проработки маршрута перехода основана на основных положениях  международной конвенции по подготовке и дипломированию моряков и несении вахты 1978 года, измененной конференцией 1995 года, Уставом  на ВВП, Рекомендациями и Наставлениями штурманской службы, а также хорошей морской практикой.


Проработка маршрута должна осуществляться с учетом безопасности прохождения судна трудных в навигационном отношении участков, с учетом предполагаемых осложнений  погоды. Маршрут должен быть проложен с учетом ограничений, наложенных при постройке судна Регистром. Маршрут также должен быть выгоден экономически, поэтому должен быть проложен возможно кратчайшим путем.

Маршрут должен проходить с учетом рекомендованных путей и зон разделения движения.

2. СОСТАВЛЕНИЕ ГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА ПЕРЕХОДА XE "2. СОСТАВЛЕНИЕ ГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА ПЕРЕХОДА" 
2.1 Ежедневный штурманский бюллетень на 08 февраля 2002 года. XE "2.1 Ежедневный штурманский бюллетень на 08 февраля 2002 года."  

Nc =3 E
На Тс = 08,00 φ=59°30.0’N      λ=28°16.3’E

п.Усть-Луга, Причал №4, рыбный
На Тгр = 05.00   08.02.2002

Uxp = -3м18,5с, Wxp = -3.2c

Ходовой мостик:

ℓ=10,5м, d=13м.

Верхний мостик:

ℓ=13м, d=13м.

Приливно-отливные явления:

нет

Пункт: Усть-Луга


ПВ
МВ

Тс
-
-
-
-







h, м
-
-
-
-







Восход солнца:
09:04 МСК


Закат Солнца:
17:41 МСК

Начало навигационных сумерек: 07:33 МСК

Конец навигационных сумерек: 17:39 МСК

Другие сведения:

У причала с 08:00 08/II 2002г.

           (время)       (дата)

Выход в рейс 20:00 08/II 2002г.
   
              (время)      (дата)
капитан т/х Балтийский – 15


(Борискин О.И.)

 


(подпись, фамилия)

2.2 Графический план рейса XE "2.2 Графический план рейса"  

см. вкладку.

2.3 Список карт на переход

Номер
Название
Масштаб
Год изд.

22110
От острова Готланд до маяка Хувудшер
200000
1984

22003
От маяка Тахкуна до маяка Овиши
200000
1984

22002
От полуострова Ханко до острова Сааремаа с проливом Муху-Вяйн
200000
1989

23008
От Палдиски до Ханко
100000
1984

23006
От Таллинна до Хельсинки
100000
1987

23005
От светящего знака Тискери (Дигмер) до маяка Кери
100000
1984

23004
От маяка Соммерс до светящего знака Тискери (Дигмер)
100000
1985

23020
От мыса Колгания до острова Гогланд
100000
1984

25054
От острова мощный до острова Сескар
50000
1984

25012
Лужская губа
25000
1989

28014
Подходы к устью реки Луга
10000
1984

2.4 Список книг и пособий на переход XE "2.4 Список книг и пособий на переход" 
Каталоги

Номер
Название
Год изд.

7201
Каталог карт и книг. Часть 2 Балтийское и Северное моря и северовосточная часть Атлантического океана.
1990

Лоции

Номер
Название
Год изд.

1202
Лоция Балтийского моря. Часть I. Восточная часть моря с Финским и Рижскими заливами.
1989

1204
Лоция Балтийского моря. Часть III. Западная часть моря от Ботнического залива до мыса Торхамисудде с островами Готланд и Эланд. 
1989

1204с
Сводная корректура
1989

Огни и знаки

Номер
Название
Год изд.

2201
Огни и знаки Балтийского моря. Берега СССР
1989

2203
Огни Балтийского моря, часть II. Берега Швеции и острова Борнхольм
1989

Описания радиотехнических средств навигационного оборудования и расписания радиопередач

Номер
Название
Год изд.

3003
Радиотехнические средства навигационного оборудования Европейской части СССР
1985

3004
Расписание передач Навигационных и гидрометеорологических сообщений, передаваемых радиостанциями СССР
1985

3008
Расписание факсимильных гидрометеорологических радиопередач
1985

3010
Радионавигационные системы
1985

3011
Расписание передач навигационных предупреждений радиостанциями Северного ледовитого и Атлантического океанов
1985

80287
Атлас зон точности определения места корабля с помощью радионавигационной системы «Декка»
1985

Таблицы поправок за условия распространения поверхности сигналов РНС «Марс-75»

Номер
Название
Год изд.

8600
Цепь Балтийского моря №4
1989

Гидрометеорологические атласы, карты и таблицы

Номер
Название
Год изд.

6001
Таблицы приливов. Том I. Воды Европейской части СССР
1990

6223
Гидрометеорологические карты Балтийского моря
1995

Астрономические таблицы и пособия

Номер
Название
Год изд.

9002
Морской астрономический ежегодник
2001


Высоты и азимуты светил (ВАС-58)
1985

3005
Том III Для широт 40°-59°
1985

Инструкции и справочные издания

Номер
Название
Год изд.

9011
Мореходные таблицы (МТ-75)
1975

9018
Международные правила предупреждения столкновений судов в море
1972

9024
Условные знаки и сокращения для составления и оформления морских карт и карт внутренних водных путей
1985

9028
Описание системы плавучего ограждения в водах СССР. Система МАМС, регион А
1985

9029
Система ограждения МАМС
1985

9048
Стандартный морской навигационный словарь – разговорник
1991

9050
Сборник международных договоров СССР по вопросам мореплавания
1990

3. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА И АНАЛИЗ НАВИГАЦИОННО-ГИДРОГРАФИЧЕСКИХ И ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ ПЛАВАНИЯ ПО МАРШРУТУ ПЕРЕХОДА. XE "3. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА И АНАЛИЗ НАВИГАЦИОННО-ГИДРОГРАФИЧЕСКИХ И ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ ПЛАВАНИЯ ПО МАРШРУТУ ПЕРЕХОДА." 
3.1 Характеристика навигационно-гидрографических условий района перехода, пункта отхода и прихода. XE "3.1 Характеристика навигационно-гидрографических условий района перехода, пункта отхода и прихода." 
Берега.

Финский залив. Северный берег Финского залива сложен из твердых кристаллических пород, покрытый тонким слоем почвы. Он невысок, сильно пересечен, весьма живописен, хотя несколько однообразен, и почти сплошь порос хвойным лесом. Для этого берега характерно обилие морен и холмов, чередующихся с озерами и болотами, повсеместно встречается множество скал и валунов.

Этот берег сильно изрезан заливами и бухтами. Все они мелководны или загромождены опасностями и в большинстве своем доступны лишь для малых судов. Наиболее крупным заливом северного берега является Выборгский залив.

Почти на всем протяжении северный берег Финского залива окаймлен шхерами, которые представляют собой множество небольших островов, скал и банок, простирающихся от береговой линии на 10-20 миль. Острова, расположенные на опушке шхер, обычно лишены растительности, а острова, которые лежат в глубине шхер, каменистые. Все эти острова похожи друг на друга.

Южный берег Финского залива сложен из осадочных пород, главным образом из известняка. Вдоль от устья реки Нарва, впадающей в Нарвский залив, до полуострова Парни тянется обрыв, состоящий из плотного известняка. Местами глинш подходит к береговой линии, а местами удаляется от нее, уступая место низине. Такое чередование обрывистых и низких участков является характерным для южного берега финского залива. Этот берег, как и северный, порос лесом, но лес здесь значительно реже и во многих местах перемежается с камнями и кустарником. Лес преобладает хвойный, а на отдельных островах и местами вдоль берега лес лиственный и смешанный.

Южный берег Финского залива менее изрезан, чем северный, однако и в него вдается много заливов и бухт, отдаленных друг от друга широкими полуостровами и преимущественно открытых с севера. Наиболее значительны из них Колорская губа, Лужская губа, Нарвский залив, Таллинский залив и залив Палдиски. Многие заливы и бухты доступны для судов с большой осадкой.

Почти на всем протяжении южный берег Финского залива  окаймлен надводными и подводными камнями.

Среди рек, впадающих в Финский залив, самой полноводной является река Нева. Воды реки вызывают сильное опреснение всей восточной части Финского залива. При впадении в Финский залив, река Нева образует низменную дельту. На берегах реки Невы и на многочисленных островах ее дельты расположен город Санкт Петербург.

На северном берегу Финского залива наиболее значительна река Кюмийоки, впадающая в залив около города Котка. Из рек южного берега Финского залива наиболее многоводна река Нарва, которая впадает в Нарвский залив.

Берега островов Хийумаа и Сааремаа, лежащих у входа в Рижский залив, сильно изрезаны и окаймлены опасностями, простирающимися от них на большом расстоянии.

Проливы и острова.

Финский залив изобилует островами, различными по величине, характеру берегов и растительности. В вершине залива почти посередине входа в Невскую губу лежит большой, но не высокий остров Котлин, на котором расположен город Кронштадт.

Несколько островов находятся в восточной части Финского залива между меридианами 26°40' и 28°25' восточной  долготы. Наиболее значительными из них являются острова Сескар, Мощный, Большой Тютерс и Гогланд. Все острова окаймлены рифами и банками.

Вблизи северного берега Финского залива расположено множество скалистых островов, образующих так называемые финские шхеры, простирающиеся от восточных подходов к Выборгскому заливу до полуострова Ханко. Все острова в шхерах сложены из гранита преимущественно красного цвета. Некоторые из них невысокие, плоские и лишены растительности, другие, покрытые тонким слоем почвы, лесистые. Острова окаймлены каменистыми отмелями; между островами имеется  много опасностей. В шхерах северного берега Финского залива есть удобные, укрытые от ветров и волнения внутренние коммуникации, однако плавание здесь возможно только по фарватерам.

Финские шхеры, пересеченные несколькими продольными фарватерами, идущими вдоль берега и множеством поперечных фарватеров, которые служат либо для входа в шхеры, либо для подхода к  якорным местам, рейдам и гаваням, расположенным в глубине шхер.

Вдоль южного берега Финского залива островов сравнительно мало, причем почти все они расположены к западу  от нарвского залива. Наиболее крупными из них являются острова Ухтью, Мохни, Прашли, Аэгта, Найсаар, Вяйке-Пакри, Суур-Пакри и Осмусаар.

Из островов, лежащих у входа в Рижский залив, самыми большими являются острова Хийумаа и Сааремаа.

Глубины, рельеф дна и грунт.

Финский залив мелководен. Дно его усеяно банками различной величины. Особенно неровное дно вблизи северного берега залива в районе финских шхер. У южного берега залива дно значительно ровнее. Банок здесь меньше, изобаты проходят в основном параллельно береговой линии.

Глубины в Финском заливе увеличиваются в направлении с востока на запад. В Невской губе, являющейся вершиной Финского залива, глубины около 9-7 м, от маяка Толбухин до острова Сескар они составляют 20-40 м. Далее до острова Малый – 40-50 м., а между островами Мощный и Гогланд увеличиваются до 70 метров. Между островом Гогланд и входом в Финский залив глубины 60-80 метров и только в отдельных небольших впадинах у островов Прангли и Осмусаар они превышают 100 м. Наибольшая глубина в Финском заливе – 121 метр находится в 1 миле к северовостоку от острова Прангли. Между островами Мощный и Гогланд глубины  более 60 метров располагаются посередине залива , а от острова Гогланд до входа в залив – ближе к его южному берегу.

Дно в проливе Муху-Вяйн очень неровное. Глубины в нем почти всюду менее 10 метров и лишь в отдельных местах они увеличиваются до 20 метров. Значительную часть пролива занимают обширные отмели и банки с глубинами, не превышающими 5 метров.

К западу от островов Хийумаа и Сааремаа дно более ровное, чем в Финском заливе: банки и рифы сосредоточены здесь в прибрежной полосе, и, главным образом, к западу от острова Сааремаа.

В средней части Финского залива грунт – ил, вдоль северного берега залива чаще всего встречаются песчаный ил или камень, местами изгарь. В бухтах, вдающихся в северный берег залива, грунт преимущественно глина. В бухтах, вдающихся в южный берег залива, на больших глубинах грунт – ил, а на отмелых участках – песок. В западной части залива у его южного берега довольно часто встречается  глина.

У берегов островов Хийумаа и Сааремаа грунт преимущественно камень, глина и песок. С удалением от берега грунт становится илистым

Средства навигационного оборудования

Плавание в описываемом районе Балтийского моря в любое время  суток обеспечивается береговыми и плавучими средствами навигационного оборудования. Навигационные опасности, расположенные вблизи обычных путей следования судов, ограждаются светящими и неосвещаемыми буями и вехами, для обеспечения  плавания вблизи многих опасностей используются цветные сенсоры огней маяков и светящихся знаков. Фарватеры, ведущие к портам и гаваням, а также шхерные фарватеры, как правило, оборудованы створами маяков светящих знаков, огней и знаков и ограждающихся светящими и несветящими буями, а так же вехами. Плавание в открытых частях Финского и Рижского заливов и вдоль восточного берега Балтийского моря обеспечивается маяками и светящими знаками, дальности видимости которых взаимно перекрываются.

При ограниченной видимости безопасность плавания обеспечивается радионавигационными системами «Брас», «Марс-75» и «РС-10», широко развитой сетью радиомаяков и различными звукосигнальными установками. Кроме того последние 10 лет широко используется спутниковая система GPS, которая своими возможностями затмила радионавигационные системы прошлого.

Большая часть береговых средств навигационного оборудования действует в течение всего года.

Плавучие средства навигационного оборудования на зимний период в зависимости от ледовой обстановки убираются и частично заменяются сигарообразными буями, о чем заблаговременно объявляется в Извещениях Мореплавателям.

Подробные сведения о средствах навигационного оборудования помещены  в соответствующих описаниях огней и знаков, а также в описаниях РТСНО.

Режим плавания

В описываемом районе Балтийского моря имеются бывшие опасные от мин районы, фарватеры и рекомендованные пути, районы якорных мест, а также  районы с особым режимом плавания. Все упомянутые выше районы, фарватеры  и рекомендованные пути нанесены на карту.

Подробные описания этих районов, фарватеров и рекомендованных путей,  а также общие указания для плавания даны в сводном описании «Режим плавания в Балтийском море и Ладожском озере»(№4241)

Лов рыбы в бывших опасных от мин районах разрешается только при условии выполнения требований инструкции капитанам судов флота рыбной промышленности СССР о мероприятиях по обеспечению противоминной безопасности при плавании и лове рыбы.

Для уменьшения опасности столкновения в местах интенсивного судоходства в отдельных районах балтийского моря установлены системы разделения движения. Эти системы разделения движения используются судами в любое время суток и в любую погоду.

Суда, осуществляющие плавание по системе разделения движения или вблизи нее, должны действовать в соответствии с правилами МППСС-72.

Режим Плавания в советских портах регламентируется Общими правилами морских и рыбных портов СССР, а также Правилами плавания и стоянки кораблей, судов обеспечения ВМФ и судов гражданских ведомств в пунктах базирования, портах СССР на Балтийском море(ИМ ГСБФ вып. №25, 1985 г.). Требования, вытекающие из особенностей и специфики каждого порта, определяются обязательными постановлениями, издаваемыми администрацией порта. Краткие выдержки из обязательных постановлений приводятся в лоции в конце описания соответствующего порта в объеме, необходимом для обеспечения безопасности входа в порт.

Вдоль побережья Финляндии имеются районы ограниченного плавания. Подробные сведения о них помещены в Лоции Балтийского моря. Общий обзор (№1200), ГУНиОМО.

Порты и якорные места.

В описываемом районе расположено много портов, гаваней и якорных мест. Наибольшими являются порты Вентспилс, Выборг, Таллин и Хельсинки,  а так же Санкт Петербургский морской торговый порт и Новоталлинский морской торговый порт(Мууга). Эти порты доступны для больших судов, хорошо механизированы, имеют оборудованные гавани и бассейны. Гавани в описываемом районе доступны преимущественно для малых судов.

Наиболее удобные якорные стоянки находятся в Финском заливе. В бухтах и заливах южного берега залива находятся хорошие якорные места для больших судов, однако они, как правило, не защищены от северных ветров. Защищенные от всех ветров якорные места имеются в шхерах у северного берега Финского залива. Удобных и защищенных от ветра якорных мест в Финском заливе достаточно.

Ремонтные возможности и снабжение.

Капитальный ремонт судов можно произвести в портах  Таллин, Хельсинки, Санкт Петербурге. Мелкий ремонт можно произвести в остальных портах. В некоторых гаванях можно произвести текущий ремонт рыболовных судов и шлюпок.

Все виды судового снабжения имеются только в указанных выше крупных портах, в остальных  портах возможности приобрести тот или иной вид снабжения ограничены.

Пункт отхода – Якорное место к западу от маяка Густав Дален. Снабжение и ремонт невозможны. Пункт прихода – Усть-Луга. Снабжение и ремонт ограниченны в следствии отсутствия достаточной местной материально-технической и ремонтно-эксплуатационной базы

3.2 Характеристика и анализ гидрометеорологических условий по маршруту перехода. XE "3.2 Характеристика и анализ гидрометеорологических условий по маршруту перехода." 
Температура и влажность воздуха.

Наиболее холодными месяцами года являются январь и Февраль, когда средняя месячная температура воздуха составляет в большей части района –2…-3°С, а в районе Финского залива   -5…-9°С. В отдельные дни, в очень суровые зимы температура воздуха на побережье понижается до –25…-35°С, а в восточной части Финского залива до –35°…-40° и ниже. Однако возможны оттепели, при которых температура повышается до 5°…10°С.

Абсолютный минимум температуры воздуха –42°С.

Суточные колебания температуры обычно возрастают от зимы к лету и составляют соответственно 3°-8°С и 6°-12°С.

Ветры.

В большей части описываемого района в течении почти всего года преобладают ветры от южного, юго-западного и западного. Из ветров других направлений с сентября-октября по март-апрель часто отмечают юго-восточные ветры.

Среднемесячная скорость ветра составляет 3-8 м/с. Штили наблюдаются редко. Повторяемость их обычно не превышает 8%, лишь в вершинах заливов она увеличивается до 10-20%. На побережье небольшое число дней со скоростью ветра 15 м/с и более(3-8) отмечается с сентября по март, а с апреля по август оно не превышает 3. В описанном районе возможны сильные штормы и ураганы.

Туманы.

В открытом море наибольшая повторяемость туманов отмечается с декабря по апрель (5-10%, местами 12%). На побережье число дней с туманом колеблется от 30 до 75 за год. Чаще всего туманы наблюдаются с сентября – октября по апрель – май. Когда среднее месячное число дней с ними в основном 4-7, местами оно увеличивается до 10. Адвехтивные туманы наиболее распространены в открытом море и наблюдаются обычно весной и осенью. Такие туманы занимают большую площадь, имеют значительную вертикальную мощность и отличаются устойчивостью. Средняя продолжительность туманов под морем 6-7 часов, а максимум иногда до 62 часов.

Видимость.

В течение всего года в описываемом районе преобладает видимость более 7 миль, повторяемость которой в отдельные месяцы достигает 35%. Повторяемость видимости 2 мили в открытом море не превышает 20%, а в вершинах заливов с ноября, декабря по март-апрель увеличивается до 20-30%.

Особые метеорологические явления.

Грозы в описываемом районе отмечаются редко. Метели отмечаются с ноября по апрель наиболее часты они в январе-феврале. Продолжительность не более 1-2 суток. Смерчи в описываемом районе наблюдаются редко. Рефракция и миражи в описываемом районе встречаются довольно часто, особенно весной и осенью. Полярные  сияния иногда наблюдаются в районе Финского залива в ясные темные ночи. С мая по июль в описываемом районе наблюдаются белые ночи.

Облачность и осадки.

Средняя месячная облачность в описываемом районе в течение года изменяется от 5 до 8 баллов, лишь в некоторых пунктах в ноябре-январе увеличивается до 9 баллов. На побережье годовое число пасмурных дней колеблется в среднем от 145 до 175. Число ясных дней за год изменяется от 20 до 40.

Годовое количество осадков в описываемом районе составляет 500-700 мм. Весной и летом чаще всего отмечаются кучевые и кучево-дождевые облака, а осенью и зимой – слоисто-кучевые и дождевые. Максимальное суточное количество осадков – 119 мм. Снег выпадает с октября по апрель иногда и в мае.

Местные признаки погоды

Наиболее характерны признаки изменения погоды:

1. Падение атмосферного давления на 3-4 кПа и более в течение  3 часов предвещает шторм.

2. Заметное движение перистых облаков от западной половины горизонта предвещает наступление встречной дождливой погоды.

3. Появление зыби при слабом ветре является предвестником шторма.

4. Быстрое движение облаков при слабом ветре указывает на приближение шторма.

5. Появление летом на горизонте кучевых облаков в виде башен предвещает усиление ветра, грозу, шквал.

6. Усиление ветра от SE  при падении атмосферного  давления указывает на приближение циклона.

Гидрологическая характеристика.

Гидрологический режим Финского залива характеризуется хорошо развитыми ветровыми течениями, преобладанием волн высотой менее двух-трех метров относительно высокой температурой и малой соленостью воды.

Колебания уровня

Сгонно-нагонные колебания уровня зависят от продолжительности направления и скорости ветра. Величина сгонно-нагонных колебаний в открытом море около 0,5 метра в вершинах бухт и заливов в основном 1-2 метра. Наиболее описанными в районе Финского залива являются ветры от W до SW, вызывающие здесь повышение уровня  относительно среднего уровня.

Сейневые колебания уровня вызваны в основном резкими изменениями атмосферного давления.

Сезонные колебания уровня обусловлены гидрометеорологическими факторами (ветер, речной сток и т.д.). Величина сезонных колебаний уровня составляет 0,1-0,3 м в заливах и бухтах, где она больше, чем в море.

Течения

В описываемом районе они представлены в основном постоянными и ветровыми течениями. Постоянные поверхностные течения следуют вдоль южного берега Балтийского моря на восток. В районе Гданьского залива оно поворачивает на север и идет вдоль восточного берега моря до острова Хийумаа. Здесь оно разделяется на 3 ветви. Одна следует в Рижский залив, другая входит в Финский залив и идет вдоль его берега на восток, третья ветвь направляется на север в Ботнический залив. Средняя скорость поверхностных течений составляет 0,3-0,6 узлов, а в отдельных местах увеличивается до 0,8 узлов. Ветровые течения в описываемом районе часто преобладают над постоянными, особенно осенью и зимой. Направление их в открытом море совпадает с направлением господствующих ветров, а у берегов влияет конфигурация берега и зависит от силы ветра.

Волнение

В описываемом районе в течение всего года преобладают волны высотой менее 2 метров. Волны высотой 6 метров отмечаются крайне редко, их повторяемость не превышает 1%.

Ледовый режим

Лед в описываемом районе образуется ежегодно, но сроки его появления и исчезновения, а также степень распространения зависит от суровости зимы. Процесс льдообразования происходит в направлении с востока на запад.

Льдообразование в Финском заливе обычно раньше всего начинается в Невской Губе и Выборгском заливе.

Разрушение ледяного покрова происходит в направлении с Запада на Восток. В Финском заливе разрушение ледяного покрова начинается в 3-ей декаде марта. Окончательное очищение ото льда Финского залива при суровой зиме происходит во второй половине мая. Вдоль восточного берега моря вскрытие отмечается в марте. Средняя продолжительность  ледового периода колеблется в Финском заливе от 105 до 165 дней.

4 ВЫПОЛНЕНИЕ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЙ ПРОКЛАДКИ ПО МАРШРУТУ ПЕРЕХОДА XE "4 ВЫПОЛНЕНИЕ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЙ ПРОКЛАДКИ ПО МАРШРУТУ ПЕРЕХОДА" 
4.1 Предварительная прокладка маршрута перехода на путевых картах и подъем карт. Калька с путевой карты.

см. кальку.

4.2 Перечень курсов предварительной прокладки

№
Тс
ПУ,°
S, мили
V, узлы
t, ч., мин.
Точка поворота
Номер карты
Приме-чание







Ориентир
ИП,°
D, м.



Якорное Место к Е от маяка Густав-Дален
φ=58°36.0'N, λ=17°46.0'E
22112


1. 1

76
7,5
7,5
1, 00
м-к Ристна


22112

22111


2. 

76
72,5
10
7, 15
м-к Ристна
134
12,5
21002


3. 2

51
38
10
3, 48
м-к Руссарё
22
18,5
21002


4. 3

75
123
10
12, 20
м-к Родшер
185
2
21001


5. 4

101
10
10
1, 00
м-к Гогланд
356
2,5
21001


6. 5

60
26
10
2, 40
м-к Соммерс
288
4,5
23020


7. 6

105
15
10
1, 30
м-к Сескар
328,5
6
23020


8. 7

131
6
10
0, 40
м-к Сескар
230
1,9
23020


9. 8

103
4
10
0, 24
м-к Сескар
267
5,2
23020


10. 9

180
8
10
0, 48
м-к Колганпя
002
3,3
23020


11. 10

231,7
4
10
0, 24
м-к Колганпя
282
3,2
23020


12. 11

185
7
10
0, 42
м-к Пихлисаар
285,5
7,8
23020


13. 12

213
5
7,5
0, 40
м-к Пихлисаар
324,5
8
23020


14. 13

переменные курсы
1,5
7,5
0, 12
φ=59°41.9'N, λ=28°20.0'E
23020
п. Усть-Луга




327,5

33, 23

23020
Причал

4.3 Сведения о местах и портах укрытия. XE "4.3 Сведения о местах и портах укрытия." 
№
Наименование места, порта
номер карты
№ страницы Руководства
Характеристика порта, места

1
2
3
4
5

1
Якорное место  №10 о. Сескар
25054
стр. 89 Лоция Балтийского моря Часть 1
Защищен от W, NW ветров, грунт – песок, глубина 19-28 метров. Возможности пополнения запасов провизии, воды и проведения ремонта нет

2
о. Мощный бухта Окольная
25054
стр. 91 Лоция Балтийского моря Часть 1
Защищен от W, S, E ветров, грунт – ил, глубина 5-15 метров. Возможности пополнения запасов провизии, воды и проведения ремонта нет

3
о. Гогланд Якорное место  № 16
23020
стр. 98 Лоция Балтийского моря Часть 1
Защищен от W, NW ветров, грунт – песок, глубина 39 метров. Возможности пополнения запасов провизии, воды и проведения ремонта нет

4
п. Таллинн 2-й Сурупский буй
28022
стр. 151Лоция Балтийского моря Часть 1
Защищен от всех ветров, грунт – песок, глубина 5-16 метров . Есть возможность пополнения запасов провизии, воды и проведения всех видов корпусного ремонта 

5
п. Хельсинки внешний рейд
29004
стр. 306 Лоция Балтийского моря Часть 1
Защищен от всех ветров, грунт – песок, ил, глубина 5-16 метров . Есть возможность пополнения запасов провизии, воды и проведения всех видов корпусного ремонта 

6
Залив Хара
22015
стр. 306 Лоция Балтийского моря Часть 1
Защищен от W, S, E ветров, грунт – ил, глубина 3-31 метров. Возможности пополнения запасов провизии, воды и проведения ремонта нет

4.4 Сведения о навигационных ориентирах XE "4.4 Сведения о навигационных ориентирах" 
№ адм
Название и положение, координаты, Год(ы) учреждения и модернизации
Цвет, характер и дальность видимости огня
Описание маяка, знака
Секторы освещения, направления створов, звукосигнальные средства, дополнительные сведения
Время открытия
Траверзное расстояние




Высота сооружения от основания
дальность открытия маяка с учетом высоты глаза наблюдателя 10,5 м
Высота сооружения от уровня моря, м




1
2
3
4
5
6
7

2930
Ристна. В 4 кбт к Е от мыса Пыхья-Ристнанина

58°56'N 22°03'E

1874г.
БлКрДлПр 15 с

пр 3,0 темн 12,0

Бл   17М

Кр  17М
Красная круглая металлическая башня с балконом и фонарным сооружением.

30
   19

37
Кр 12°-168°

Бл 168°-12°

Сирена 60 с 

Звук 3,0 молч 7,0 

Звук 3,0 молч 47,0
05:24
13.5

1595
Руссарё. На о-ве Руссарё

59°46'N 22°57’E
БлПр (4) 45 с

Пр 1,4 темн 6,1

Пр 1,4 темн 6,1

Пр 1,4 темн 6,1

Пр 1,4 темн 21,1

1000000 27М
Красная восьмигранная башня

21
29

34
Вертящийся, светит 354°-295°. Резервный огонь с тем же характером
09:54
15.3

952
Родшер на острове Родшер 59°58'N 26°41'E 1811г. 1885г.
БлПр(2) 15 с

пр 1,0 темн 3,0 пр 1,0 темн 10,0

15М
Круглая восьмигранная каменная башня

19
   17

20
Резервный БлПр(2)

15с 

пр 1,0 темн 3,0 

пр 1,0 темн10,0

6М
21:38
1.9

1.7

926
Южный Гогландский на южной оконечности острова 60°01'N 27°01'E до 1751г. 1906
БлПр 6с 

пр 1,5 темн 4,3

10М
Красная круглая кирпичная башня

26
   12

27
Светит 42°-293° наутофон 30 с 

звук 1,5 молч 3,5 

звук 1,5 молч 3,5

звук 3,5 молч 16,5

Резервный БлПр 6с 

пр 1,5 темн 4,5

8М
23:08
3.0

947
Северный Гогландский на холме в северной части острова 60°06'N 26°57'E 1723г. 1965
БлДлПр 7,5 с 

пр 3,0 темн 4,5 

26М
Круглая металлическая башня, окрашенная белыми и красными и горизонтальными полосами, с балкона и фонарным сооружением

23
   28

132
Светит 168°-144° Резервный БлДлПр 7.5 с 

пр 3,0 темн 4,5

10М
21:38
2.8

1
2
3
4
5
6
7

895
Соммерс на вершине западного, самого высокого холма острова 60°12'N 27°39'E 1808г. 1945г.
БлИзо 6 с

20М
Красная ажурная четырехгранная усеченная металлическая пирамида верхняя часть которой обшита досками и окрашена красными и белыми горизонтальными полосами

37
   22

53
Наутофон 30 с 

звук 2,0 молч 3,0 

»2,0» 3,0 

»2,0»3,0 

»5,0»10,0

Наибольшая слышимость наутофона 105°-225°. Резервный БлИзо 6 с

7М
00:30
3.4

804
Сескар. Вблизи северозападной оконечности острова 60°02'N 28°22'E до 1751г.,1858 г.
БлПр(2) 30с 

пр 1,0 темн 6,5 »1,0»21,5

15М
Красная круглая металлическая башня с белой широкой горизонтальной полосой

30
   17

30
Светит 195°-150°

Резервный

БлПр 4с 

пр1,0 темн 3,0

8М
03:15
2

664
Колганпя. Передний створ на мысе 59°51'N 28°33'E авт 1955
Бл 4

7М
Белый прямоугольный щит в черной вертикальной полосой, укрепленной на красной ажурной четырехгранной металлической башне.

21
   9

24
10°-190°

Светит по направлению створа
06:05
1.9

769
Пихлисаар. На мысе Пихлисаар 59°47'N 28°10’E

авт 1944, 1960 
БлПр 4 с Пр1,0 темн 3,0 10М
Белый прямоугольный щит на красной ажурной четырехгранной металлической башне

25
12

29

06:24
8.1

7.6

715

с5239
Кальбодагрюнд В южной части банки Кальбодагрюнд 59°59'N 25°36'E 
БлДлПр(4) 30 с пр 2,0 темн 3,0 »2,0»3,0

»2,0»3,0

»2,0»13,0

60000

19М
Черная бетонная башня с белой горизонтальной полосой и с площадкой для вертолетов наверху

25
   21

27
Светит 15°-360° наутофон (66с) 

звук 6,0 молч 18,0 

звук 3,0 молч 3,0 

звук 3,0 молч 3,0 

звук 3,0 молч 22,0

Резервный огонь с тем же характером и силой света 6000 кд
18:14
17.5

855
Мощный. Маяк Северный. Вблизи оконечности косы Киркорви

60°02'N 27°50'E

1931
БлПр(2) 10с

пр 1,0 темн 2,0 »1,0»6,0

15М
Красная ажурная восьмигранная металлическая башня с фонарным сооружением: верхняя часть башни обшита полосовым железом

29
   17

30
Резервный Бл Пр 2с пр 0,5 темн 1,5

10М
01:08
8.2

1
2
3
4
5
6
7

890
Нерва на острове Нерва

60°15'N 27°58'E

1867,1945
БлПр 8с 

пр 1,0 темн 7,0

18М
Красная ажурная четырехгранная усеченная металлическая пирамида, в верхней части обшивки черная, нижняя – белая

37
   20

44
Резервный БлПр 8с пр 1,0 темн 7,0

9М
01:38
5.0

900

с5184
Хельсинки на банке с глубиной 10,7 м в 5,8 мили к SSE от островка Громмерсбодан

59°57'N 24°56'E
БлДлПр 12 с

пр 3,0 темн 9,0 60000

19М
Круглая бетонная башня, окрашенная в верхней части в красный цвет, в нижней – в белый, с серой площадкой для вертолетов наверху.

25
   21

25
Наутофон 60 с

звук 6,0 молч 18,0

»9,0»3,0

»3,0»2,0

»3,0»22,0 Резервный огонь с тем же характером и силой света 6000 кд
17:14
10.5

905
Большой Тютерс на холме в северо-западной части острова 59°51'N 27°11'E 1904г.
БлДлПр (2)140 пр 1,0 темн 1,0 пр3,0 темн 9,0

20 М
Темно-красная шестигранная кирпичная башня

24
   22

75
Резервный БлПр 4с 

пр 1,4 темн 2,6

10М
22:25
8.5

1090
Вайндио на острове Вайндио 59°49'N 26°22'E 1723г. 1871г
БлКрДлПр 7 с пр 2,0 темн 5,0 Бл 13М

Кр 9М
Белая круглая металлическая башня с балконом и фонарным сооружением

17
   11

20
Бл 245°-139°

Кр 139°-245

Наутофон 30 с 

звук 2,0 молч 4,0 

звук 6,0 молч 4,0 

звук 2,0 молч 12,0 Наутофон действует с 1.4 по 20.12
21:50
8.5

1155
Мохни на холме в северозападной части острова Мохни 

59°41'N 25°48'E

1806, 1871
БлДлПр 20с 

пр 4,0 темн 16,0

16М
Красная круглая каменная башня с балконом и фонарными сооружением

28
   18

33
Наутофон 60 с 

звук 2,0 молч 4,0 

звук 4,0 молч 4,0

звук 8,0 молч 4,0

звук 10,0 молч 8,0

звук 2,0 молч 14,0

Наибольшая слышимость наутофона 300°-60°. Наутофон действует с 01,04 по 20,12
20:05
12.0

1
2
3
4
5
6
7

1170
Юминда. В 3,7 кбт к Е от мыса Юминданина 59°39'N 25°31'E

авт 1937, 1981
БлДлПр(2) 15 с пр 3.0 темн 2.0»3,0»7,0

15М
Круглая железобетонная башня с балконом и фонарным сооружением; верхняя часть башни черная, нижняя – башня

24
   17

32
Действует с 1,4 по 20,12 Резервный БлДлПр(2) 15с 

пр 3,0 темн 2,0 

»3,0»7,0

7М
18:48
11.5

1170

с5130
Порккала на скале  Кальбоди

59°52'N 24°18'E
БлКр 3л ДлПр(3) 20 с 

пр 2,0 темн 3,0 »2,0»3,0

»2,0»8,0

Бл 60000

19М
Башня, примыкающая к красному двухэтажному зданию

21

21
Зл 300°-15°

Бл 15°-250°

Кр 250°-300°

наутофон 60 с 

звук 6,0 молч 22,0 

»3,0»3,0

»3,0»23,0 Резервный огонь с тем же характером и силой света 6000 кд
15:18
10.7

1220
Кери. В восточной части острова Кери

59°42'N 25°02'E

1724г. 1949г.
БлДлПр 16с пр 2,0 темн 14,0

16М
Темно-красная круглая металлическая  башня с балконом и фонарным сооружением, установленная на высоком каменном основании.

31
   18

31

16:56
5.0

1371
Таллин на банке Таллинамадал

59°43'N 24°44'E

1969
БлПр(2) 15 с пр 1,5 темн 2,0»1,5»10,0

15М
Круглая металлическая башня с тремя балконами и фонарным сооружением; верхняя часть башни красная с голубыми и белыми горизонтальными волнообразными полосами, нижняя – черная

31
   17

29
Резервный БлПр(2) 15 с 

пр 1,5 темн 2,0 

пр1,5 темн 10,0

7М
16:00
2.0

1395

с4980
Юссаре На острове Сундхару 59°47'N 23°33'E
БлПр 12с 

пр 0,3 темн 11,7

322000

23М
Черная четырехгранная бетонная башня  с двумя оранжевыми горизонтальными полосами

24
   25

30
Вертящийся РЛП
13:11
12.0

1435

с4991,6
Ленгден. На островке Ленгден

59°47'N 23°15'E
БлКр 3 л Пр(3) 15 с

пр 1.5 темн 1.5

пр 1.5 темн 1.5

пр 1.5 темн 7.5

Бл 6000

13М
Белая круглая бетонная башня с двумя широкими красными горизонтальными полосами

15

17
Зл 308°-20°

Бл 20°-26°

Кр 26°-40°

Зл 40°-138°

Бл 138°-194°

Кр 194°-236°


12:18
13.6

1
2
3
4
5
6
7

1716
Стирсудден. На возвышенности в 6 кбт к ENE от мыса Стирсудден 60°11'N 29°02'E до 1838, 1955
БлПр(2)15с 

пр 0.4 темн 3,5 пр 0,4 темн 10.7

21М
Белая круглая железобетонная башня с двумя красными горизонтальными полосами, с балконом и фонарным сооружением

28
   23

47
Резервный БлДлПр 5С

пр 2,0 темн 3,0

7М
04:40
17.0

2420
Густав-Даллен На банке в 1,7 мили к ENE от острова Бугшер

60°05'N 20°59'E
БлКр 3 л 4(2) нс

пр 0,3 темн 0,8 пр 0,3 темн 2,6

Бл 342

7М
Красный фонарь на красной бетонной башне

9


11
Бл 18°-63°

Зл 63°-87°

Бл 87°-96°

Кр 96°-118°

Зл 118°-146°

Бл 146°-149°

Кр 149°-243°

Зл 243°-260°

Бл 260°-262,5°

Кр 262,5°-290°
-
-

2925
Кыпу. На холме Торнимяги в 4 милях к WSW от мыса  Паллинина

58°55'N 22°12'E

1531, 1805
БлПр(2) 10с

пр 0,2 темн 2,3 пр 0,2 темн 7,3

26М
Белая четырехгранная каменная башня с наклонными подпорами и красным фонарным сооружением

36
   28

102
Нижняя часть башни с северной стороны закрыта лесом
05:54
17.3

4.5 Сведения о радиомаяках XE "4.5 Сведения о радиомаяках" 
№
Название, номенклатурный термин, координаты
Опознавательный сигнал, его длительность на экране РЛС), период наблюдения
Дальность и сектор действия, время работы
Дополнительные сведения

1
2
3
4
5

265
Кайболово РМк

59°44'N 28°02'E
КА

294,5(700 Гц)А2А
75 миль  360° I
КА(1р) 11с

Тире 17с

КА 11с

Тире 17с

56с

Пауза 304 с

Период 360 с

270
Южный Гогландский РМк

60°01'N 28°01'E
ЮГ

294,5(700 Гц)А2А
50 миль  360° III
ЮГ(4р) 19с

Пауза 1 с

Тире 25с

Пауза 1 с

ЮГ(2р) 9с

55 с

Пауза 305 с

Период 360 с

275
Мохни РМк 

59°41'N 25°48'E
МХ

294,5(752 Гц)А2А
75 миль  360° IV
МХ(4р) 20с

тире 25с

МХ(2р) 10с

55 с

Пауза 305 с

Период 360 с

280
Таллин РМк(авт)

59°49'N 24°44'E
ТН

300,5(998,4 Гц)А1А
25 миль  360° Н24
ТН(5р) 19с

тире 25 с

ТН (2р) 7 с

Пауза 305 с

Период 360 с

285
Найсаар РМк(дсв)

59°36'N 24°31'E
НГ

294,5(752 Гц)А2А
75 миль  360° V
НГ(4р) 20с

тире 25с

НГ(2р) 10с

Пауза 305 с

Период 360 с

290
Парки РМк

59°23'N 24°02'E
Па

294,5(900 Гц)А2А
80 миль  360° VI
Па(4р) 20с

тире 25с

Па(2р) 10с

Пауза 305 с

Период 360 с

1
2
3
4
5

295
Осмусаар РМк

59°18'N 23°22'E
ОР

318,5
80 миль  360° II
ОР(4р) 20с

тире 25с

ОР(2р) 10с

Пауза 305 с

Период 360 с

305
Рисшна РМк

58°56'N 22°03'E
РС

318,5(900 Гц)А2А
100 миль  360° III
РС(4р) 20с

тире 25с

РС(2р) 10с

Пауза 305 с

Период 360 с

4.6 Таблица восхода и захода солнца и Луны, начала и конец навигационных сумерек XE "4.6 Таблица восхода и захода солнца и Луны, начала и конец навигационных сумерек" 
Наименование
Тс

Восход солнца
09:04

Заход солнца
17:41

ННС
07:33

КНС
17:39

Восход Луны


Заход Луны


φ =59°30'
λ =28°16,3’

n=

4.7 Сведения о приливно-отливных течениях в пункте отхода и прихода. XE "4.7 Сведения о приливно-отливных течениях в пункте отхода и прихода." 
Приливные течения в Балтийском море слабые и существенного значения для мореплавания не имеют. Величина течения не превышает 0,4 узла.

Приливные колебания уровня воды в Балтийском море из-за его слабой связи с океаном и сравнительно малых размеров невелики. Средняя величина прилива, как правило, не превышает 0,2 м. 

5. РАСЧЕТ ОЖИДАЕМОЙ ТОЧНОСТИ СЧИСЛЕНИЯ И ОБСЕРВАЦИИ ПРИ ПЛАВАНИИ. XE "5. РАСЧЕТ ОЖИДАЕМОЙ ТОЧНОСТИ СЧИСЛЕНИЯ И ОБСЕРВАЦИИ ПРИ ПЛАВАНИИ." 
5.1 Определение ожидаемой точности счисления и коэффициента счисления(Кс) XE "5.1 Определение ожидаемой точности счисления и коэффициента счисления(Кс)" 

[image: image2.wmf]№ п/п

ПУ,°

tчас

Кс

Мс(t) мили

1

76

1,00

1,20

0,84

2

76

7,15

1,20

3,21

3

51

3,48

1,20

2,24

4

75

12,20

0,80

2,79

5

101

1,00

0,80

0,56

6

60

2,40

0,80

1,24

7

105

1,30

0,80

0,73

8

131

0,40

0,80

0,22

9

103

0,24

0,80

0,13

10

180

0,48

0,80

0,27

11

231,7

0,24

0,80

0,13

12

185

0,42

0,80

0,24

13

213

0,40

0,80

0,22

14

пер. курсы

1,5

0,8

0,84


Расчет ожидаемой точности счисления Кс.
При приближенных расчетах для судов смешанного плавания в общем слу​чае можно принимать: для прибрежных районов Kc=0,8; для открытого моря Kc=1,2; для районов со значительными приливо-отливными течениями Kc=1.6.

Расчет радикальной СКП счисления при t≤2 ч производится по формуле

Mc(t)=0.7*Кс*t

Расчет радикальной СКП счисления при t>2 ч производится по формуле

Mc(t)=Кс
[image: image3.wmf]t


Радикальная СКП счислимого(текущего) места

Мсч = 
[image: image4.wmf]2
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Радиальные предельные погрешности счисления 
[image: image5.wmf]c(t)
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Средние значения радиальных предварительных погрешностей счислений при плавании в открытом море:

Продолжительность плавания, часы
до 3
3-6
6-10
10-14
14-18
18-23
23-35
>35


[image: image11.wmf]Mc(t)
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5.2 Определение ожидаемой точности обсерваций. XE "5.2 Определение ожидаемой точности обсерваций." 
Способ ОМС
М0, мили
Условия наблюдения

По 3 пеленгам

· ГК

· Р/локационный

· Р/пеленги
0,1-0,3

0,2-0,4

1-3

2-4
До 12 миль

До 15 миль

Днем до 50 миль

Ночью до 35 миль

По 3 расстояниям (РЛС)
0,1-0,3
До 20 миль

Пеленг и расстояние (РЛС)
0,1-0,3
до 12 миль

И(по ГК) и О(РЛС)
0,2-0,4
до 15 миль

Спутниковая РНС
0,1-0,3
надежное наблюдение и ненадежное наблюдение

5.3 Расчет частоты обсерваций на маршрут перехода. XE "5.3 Расчет частоты обсерваций на маршрут перехода." 

[image: image12.wmf]№ п/п

ПУ

tчас

Кс

Мзад, м

М0, мили

tд, мили

1

76

1

1,2

1,5

0,3

103,92

2

76

7,15

1,2

1,5

0,3

103,92

3

51

3,48

1,2

1,5

0,3

103,92

4

75

12,2

0,8

0,4

0,2

36,74

5

101

1

0,8

0,4

0,2

36,74

6

60

2,4

0,8

0,4

0,2

36,74

7

105

1,3

0,8

0,4

0,2

36,74

8

131

0,4

0,8

0,4

0,2

36,74

9

103

0,24

0,8

0,4

0,2

36,74

10

180

0,48

0,8

0,4

0,2

36,74

11

231,7

0,24

0,8

0,4

0,2

36,74

12

185

0,42

0,8

0,4

0,1

41,08

13

213

0,4

0,8

0,11

0,1

4,86

14

пер. курсы

1,5

0,8

0,11

0,1

4,86


Расчет допустимого интервала времени между обсервациями (в мин):

tд = 
[image: image13.wmf])
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М0 - радиальная средняя ква​дратичная погрешность последней обсервации (исходного места), мили.

Радиальная средняя квадратичная погрешность осредненного (вероятнейшего) места:

[image: image14.png]Mo, Mo,

A/ M2, +M2.‘




где Мo1-2 — радиальные погрешности осредняемых мест.

Мзад - предельно допустимая радиальная погрешность места судна в данных условиях плавания

Мзад=0,5Ш-0,1Dц, 

где Ш—ширина фарватера или безопасной (заданной) полосы движения судна, мили; 

Dц—диаметр циркуляции судна, кб.

6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ XE "6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ" 
Проработанный маршрут перехода от ЯМ к Е от маяка Густав-Даллен до п.Усть-Луга характеризуется очень сложными навигационными условиями. При плавании следует строго придерживаться системы разделения движения судов, рекомендованных путей, а так же особо тщательного наблюдения за обстановкой и своевременно принимать все меры предосторожности.

Так перед выходом в рейс необходимо подготовить судно к плаванию в штормовых условиях, в условиях обледенения.

Обеспечение безопасности плавания судна осуществлялось технической готовностью судна, наличием штурманских приборов судна, обеспечение квалифицированного судовождения, регулярных проверок оборудования, хорошего материально-технического обеспечения судна, проведения регулировок, настроек оборудования, юстировка всех приборов, которые этого требуют, проведение поправок девиации,  радиодевиации, а также высоким уровнем квалификации судоводительского состава.

Судно следует с грузом «рыбная мука» навалом. Погрузка на плавбазе на ЯМ к Е от маяка Густав-Даллен. Выгрузка – п. Усть-Луга.

Поскольку судно двигалось кратчайшим маршрутом, тщательная штурманская подготовка помогла избежать непроизводительных простоев и аварийных ситуаций, экономическая выгода была максимальной. Экономическая эффективность составила 73%.

Для того, чтобы прибыть 8 февраля в 8:00, необходимо сняться с якоря 6 февраля в 22:57. Необходимость прихода в 8:00 продиктована необходимостью прихода в начале рабочего дня в преддверии выходных. Поскольку судно выгрузят за рабочий день, выходные дни не пропадут, поскольку судно будет подаваться под погрузку в порт Калининград и будет в рейсе в выходные.

Материалы по проработке проекта  подготовил студент  группы 52-ШМ Борискин Олег И.

Дата 18 февраля  2002 года.
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		№ п/п		ПУ,°		tчас		Кс		Мс(t) мили

		1		76		1.00		1.20		0.84

		2		76		7.15		1.20		3.21

		3		51		3.48		1.20		2.24
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		1		76		1		1.2		1.5		0.3		103.92
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