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I. Основные сведения о судне.

II. Характеристики  груза.

III. Подготовка судна к приемке груза.

IV. Расчетная часть.
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VII. Порядок оформления грузовых документов.

I. Основные сведения о судне. 
Т/х «Балтийский» - проект 7813. Тип судна – однопалубное двухвинтовое, грузовое судно с закрытыми трюмами, двойным дном и двойными бортами, баком и ютом, М.О. и двухъярусной рубкой, расположенной в кормовой части судна.

1. Назначение судна – перевозка леса, генеральных и массовых грузов.

2. Класс Регистра и район плавания – Судно смешанного река-море плавания с удалением от берега не более 100 миль при ветре до 6 баллов

3. Остойчивость – II категория

4. Непотопляемость – обеспечивается при затоплении одного из отсеков

5. Размеры судна габаритные:
Длина L = 96 м
Ширина B = 13,2 м
Высота от верхней кромки несъемных частей до ОЛ = 15,2 м

6. Расчетные размеры корпуса судна:
Длина L = 92,1 м
Ширина B = 13 м
Высота  Н = 5,5 м
Высота надводного борта (в летний период) = 2,1 м
Вес судна порожнем G0 = 1120 тонн
Валовая вместимость = 2040 рег. тонн
Чистая вместимость  = 880 рег. тонн
Водоизмещение в грузу  D = 3260 тонн
Осадка при водоизмещении 3260 тонн(пресная/соленая вода):
Tср = 3,4/3,48 м
Tн = 3,4/3,48 м
Tк = 3,4/3,48 м
Грузоподъемность = 2000 тонн
Грузоподъемность на 1 см осадки при водоизмещении:
3260 – 10,63/10,43
2425 – 10,26/10,05
1120 – 9,48/9,28
Полная грузоподъемность = 2140 тонн
Скорость судна на чистой воде с полным грузом V= 19,6 км/час
Скорость судна порожнем в балласте V = 23.7 км/час
Возвышение  ЦВ над ОЛ, при водоизмещении:
3260 Zc = 1,81
2425 Zc = 1,38
1120 Zc = 0,69
Возвышение  ЦТ над ОЛ, при водоизмещении:
3260 Zg = 3,69
2425 Zg = 3,0
1120 Zg = 4,27
 Отстояние  ЦВ от мидельшпангоута, при водоизмещении :
3260 Xc = - 0,86 м
2425 Xc = - 0,65 м
1120 Xc = - 0,18 м

Отстояние ЦТ от мидельшпангоута, при водоизмещении:
3260 Xg = - 0,88 м
2425 Xg = - 4,33 м
1120 Xg = - 9,16 м

Грузоподъемность при удельном погрузочном объеме 1,59 м3/т  = 2000 тонн
Вместимость грузовых трюмов = 3192 м3
Трюм №1 = 952 м3
Трюм №2 = 1200 м3
Трюм №3 =  1040 м3
Размер грузовых люков, м 16,5х9,35
Допустимая нагрузка на крышки 1,3 т/см3
Люковые закрытия: стальные, передвижные, крышки с резиновыми уплотнителями
Размеры грузовых трюмов в плоскости второго дна:
Трюм №1 = 18,1х11,2 
Трюм №2 = 24,45х11,2
Трюм №3 =  18,0х11,2
Площади трюмов: 
Трюм №1 = 18,1х11,2 =202,72
Трюм №2 = 24,45х11,2 =273,84
Трюм №3 =  18,0х11,2 =201,6
Высота трюма в метрах H = 5,42

Расположение судовых цистерн:

	Цистерна
	Расположение шпангоутов
	Вместимость, м3

	Основной запас топлива
	Л.б. 133-156
	60

	Основной запас топлива
	Пр.б. 136-150
	23,5

	Основной запас топлива
	133-144
	46,3

	Основной запас топлива
	151-156
	9,95

	Расходная главного двигателя
	М.О.
	1,94

	Отработанного масла
	145-160
	0,55

	Основной запас масла
	145-150
	5,05

	Вспомогательные двигатели
	145-150
	1,12

	Сепараторное масло
	145-150
	1,19

	Отходы масла и топлива
	145-150
	2,11

	Балластный танк
	Пр.б. 22-55
	157,5

	Балластный танк
	Л.б. 22-55
	157,5

	Балластный танк
	Пр.б. 55-94
	215

	Балластный танк
	Л.б. 55-94
	215

	Балластный танк
	Пр.б. 94-127
	182

	Балластный танк
	Л.б. 94-127
	182

	Балластный танк
	Пр.б.123-133
	57

	Балластный танк
	Л.б. 156-169
	60

	Пресной воды
	П.Б. 127-133
	14,0

	Пресной воды
	Л.Б. 127-133
	9,7


II. Характеристики груза

Круглый лес в трюмах и на палубу. Погрузочный объем = 2,6 м3/т

III. Подготовка судна к приемке груза.

Подготовка судов и их трюмных помещений к приему груза заключается в очистке, мойке, просушке и вентиляции трюмов, в приспособлении их под грузы с учетом физико-химических свойств последних, а также в дезинфекции (санитарная профилактика), дезинсекции (уничтожение насекомых), дезодорации (уничтожение посторонних запасов). Проветривание трюмов мо​жет быть естественным или же производиться при помощи венти​ляционных установок. Благодаря регулярной вентиляции грузо​вые помещения просушиваются и из них выветриваются запахи, остающиеся после перевозки тех или иных грузов. Если после вентиляции запах не исчезает, то разыскивают источник запаха и устраняют его, а трюмы в необходимых случаях промывают во​дой и просушивают.

После перевозки пылевидных грузов пыль тщательно обмета​ют или же смывают сильной струёй воды из шланга.

IV. Расчетная часть.

Определение ходового времени.

Рейс Санкт Петербург-Клайпеда. 

Расстояние между портами по таблице морских расстояний S = 470 морских миль.

Расчетная скорость судна V = 10 узлов.

            S
Tход = -----  = 470/10 = 47 часов ~ 2 суток.

            V
Определение стояночного времени.

Нормы погрузки лесных грузов в отечественных портах:

N погр = 55 т/час = 1320 т/сут

Нормы выгрузки лесных грузов в отечественных портах:

N выгр = 50 т/час = 1200 т/сут

Т ст погр = P/N = 2140/1320 = 1.6 суток ~ 2 суток

Т ст выгр = P/N = 2140/1200 = 1.78 суток ~ 2 суток

Тст = Т ст погр + Т ст выгр = 2+2 = 4 суток

Расчет запаса топлива и воды.

Нормы расхода топлива: на ходу – 4 т/сут, на стоянке – 1 т/сут

g т.х = 2 сут * 4 т * 1,2(шторм. Коэф) = 9,6 ~ 10 тонн

g т.ст = 4 сут * 1 т = 4 тонны

Общий запас топлива на рейс

gтопл = g т.х + g т.ст=10 + 4 = 14 тонн

Нормы расхода воды: 3 тонны в сутки.

Продолжительность рейса 

T = Тход + Т ст погр + Т ст выгр= 2+2+2 =6 суток

gв = 6*3 = 18 тонн

Определение суммарных запасов.

Gсум=gтопл+gв+gпр
Прочие запасы размещаются на носу(15 тонн) и в корме (15 тонн). Gпр = 30 тонн

Gсум = 14+18+30=62 тонны 

Нахождение чистой грузоподъемности

Dч=Dw - (D0+Gсум) = 3260 – (1120+62) = 2078 тонн
Грузовой план.

Лес – груз легкий(2,6 м3/т). Поэтому в трюма  грузим до полной грузовместимости.

Объемы трюмов:

Трюм №1 Р1 = 952 (м3 )/2,6 (м3 /т) =  366 тонн

Трюм №2 Р2 = 1200 (м3)/2,6 (м3 /т) = 461 тонна
Трюм №3 Р3 =  1040 (м3)/2,6 (м3 /т) = 400 тонн

Общий вес груза в трюмах  Ртр= 1227 тонн.

Найдем количество груза, которое можно разместить на главную палубу.

Определим общую площадь крышек трюмов:

 S = (18.1+24.45+18.5)*11.2 = 683.76 м2
Определим максимальный объем каравана при максимальной допустимой высоте H=2 м

V = S * H =683.76*2 =1367.52 м3
Вес каравана Ркар =1367,52/2,6=526 тонн

Общий вес груза в трюмах и на караване 

Р=Р1+Р2+Р3+Ркар
Р=366+461+400+526=1753 тонны

Найдем вес груза на караване исходя из площади.

Ркар1 = 156 тонн

Ркар2 = 210 тонн

Ркар3 = 160 тонн

Определим осадку из грузовой шкалы судна.

Тср = 3,25 м

Определение дифферента
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1. Отстояние ЦВ от мидельшпангоута
Отстояние ЦВ от мидельшпангоута, при водоизмещении 1120 = -9,16
Xg0 = -9.16

Возвышение  ЦВ над ОЛ, при водоизмещении 1120 = 4,27

Zg0 = 4.27
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D0=1120

D=1120+1753+62=2935

Xg=(7286+1120*(-9.16))/2935=-1.013

Zg=(8931.09+1120*4.27)/2935 = 4.672

2. Продольный метацентрический радиус
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R = 0.08*962/3.25 = 226.86

3.Удельный дифференцирующий момент
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Муд = 2935*226.86/100*96=69.36

4. Дифферентующее плечо

Xg-Xc = -1,013-(-0,56) =-0,453 

5. Дифферентующий момент

Мдиф = D(Xg-Xc)

Xg = -1.013

Xc = -0.56

Mдиф= 2935(-1,013+0,56) = -1329,555
6. Дифферент

d = Мдиф/Mуд = -1329,555/69,36 =-19.16 см

Величина дифферента отрицательная. Следовательно, дифферент на корму.

Определяем осадки.

Тср = 3,25 метра

Тн = 3,16 метра

Тк =  3,35 метра

Расчет остойчивости

1. Поперечный метацентрический радиус
r = 0,08*B2/T 

r = 0,08* 132/3,25 = 4,16 метра
2. Площадь действующей ватерлинии
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Где 
q – число тонн на см осадки(10.33 – берем из таблицы)


γ  - плотность воды (для Балтийского моря 1,011)

S=100*10,33/1,011 = 1021,76
3. Отстояние центра величины от ватерлинии.
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где 
Т – осадка судна


V – объемное водоизмещение


S – площадь действующей ватерлинии

V = D* γ
V = 2935*1.011=2967.29

Zw = 1/3(3.25/2 + 2967.29/1021.76) =1/3(1.625+2.9) = 1.51 метра

4. Отстояние центра величины от ОЛ

Zc = T-Zw
Zc=3.25-1.51 =1.74 метра
5. Отстояние метацентра от ОЛ.

Zm = r+Zc
Zm = 4,16+1.74 =5.9 метра

6. Отстояние центра тяжести от ОЛ
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Zg = (8931.09+1120*4.27)/2935 =4.67

7. Метацентрическая высота
h = Zm-Zg
h = 5.9-4.67= 1.23
V. Крепление груза
Крепление груза в трюмах не производится, поскольку он загружен до полной грузовместимости и не подвержен смещению из-за высоких сцепляющих свойств.

Крепление каравана осуществляется в соответствии с “наставлениями по перевозке лесных грузов” с помощью найтовов, скоб, талрепов и цепей, прошедших сертификацию Регистра.
VI. Порядок оформления грузовых документов.

По окончании погрузки составляется манифест на грузы, который представляет собой перечень партий грузов и основные сведения о них. Манифест подписывается капитаном судна.


На лицевой стороне коносамента указывают следующие данные:

· наименование судна

· наименование перевозчика

· место приема груза к перевозке

· наименование отправителя

· место назначение или направление судна

· наименование получателя

· сведения о грузе(наименование, марка, вес объем)

· фрахт или другие платежи

· время и место выдачи коносамента

· подпись капитана или другого представителя перевозчика

Оформление грузовых документов при загранперевозках:
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