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Вариант 59 Пассажирское судно Класс по Речному Регистру «Л»

Данные судна:

	L
	B
	H
	T
	δ
	β
	x
	Dmax
	υ, км/час

	77
	9,15
	2,9
	1,8
	0,695
	0,975
	2
	1,4
	22


ΔC=0.6

ρ=1.0

Расчет

L/B = 8,415

B/T = 5.08
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V=L*B*T* δ=0.695*77*9.15*1.8=881
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V⅔ =91.9

1. Найдем скорости
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2. Найдем число Фрудо по водоизмещению для судна
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Найдем число Фрудо по водоизмещению для судна прототипа Fr(u):

[image: image8.wmf]Число Фрудо

0,12

0,16

0,2

0,24

0,28

Коэффициент ост. сопр. Cr

0,55

0,8

1,06

1,3

1,97

Скорость 

υ, 

м/с

3,30

4,40

5,49

6,59

7,69

Число Фрудо по водоизмещению
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Скорость в квадрате

10,86625

19,31778
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3. Находим значение χ для каждого значения числа Фрудо по 
[image: image9.wmf]l

. Входим в график.
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Поскольку 
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, то при всех числах Фрудо значения χ для судна будут одинаковыми:

χ1 = 1

χ2 = 1

χ3 = 1

χ4 = 1

χ5 = 1

Выберем судно-прототип по таблице.

Данные судна:

L/B=8.1

B/T=5.05
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δ=0.710

φ = 0.720

Находим значение χ для каждого значения числа Фрудо для прототипа по 
[image: image14.wmf]l

’. Входим в график:
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Находим коэффициенты по формуле
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K1 = 1/1.11 =0.901

K2 = 1/1.15 =0.869

K3 = 1/1.2 =0.833

K4 = 1/1.24 =0.806

K5 = 1/1.25 =0.8

4. Находим значение χ для каждого значения числа Фрудо по 
[image: image21.wmf]T
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. Входим в график.
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=5,08 для нашего судна.
χ1 = 1,07

χ2 = 1,1

χ3 = 1,125

χ4 = 1,16

χ5 = 1,17

 Находим значение χ’ для каждого значения числа Фрудо по 
[image: image24.wmf]T
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. Входим в график.
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’=5,05 для прототипа нашего судна.
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Находим коэффициенты по формуле
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K1 = 1,07/1.069 =1,0009

K2 = 1,1/1.09 =1,009

K3 = 1,125/1.124 =1,0009

K4 = 1,16/1.159 =1,0009

K5 = 1,17/1.169 =1,0009

5. Находим значение χ для каждого значения числа Фрудо по φ. Входим в график.
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φ =0,713 для нашего судна.
χ1 = 1,52

χ2 = 1,1

χ3 = 1,0

χ4 = 1,0

χ5 = 1,0

 Находим значение χ’ для каждого значения числа Фрудо по φ. Входим в график.

φ ’=0.720 для прототипа нашего судна.
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Находим коэффициенты по формуле
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K1 = 1,52/1.7 =0.894

K2 = 1,1/1.2 =0.917

K3 = 1/1.15 =0.87

K4 = 1/1.01 =0.99

K5 = 1/1 =1

6. Находим общие поправочные коэффициенты 

К1= К11* К21* К31
К1=0,901*1,0009*0,894=0,806
К2=0,869*1,009*0,917=0,804
К3=0,833*1,0009*0,87=0,725
К4=0,806*1,0009*0,99=0,798
К5=0,8*1,0009*1=0,8

7. Находим C0
C0*10³= C0’*K
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=8,05/511,37 = 0,0157

C01*10³=0,55*0,806*0,0157*10³=0,00695*10³

C02*10³=0,8*0,804*0,0157*10³=0,01*10³

C03*10³=1,06*0,725*0,0157*10³=0,012*10³

C04*10³=1,3*0,798*0,0157*10³=0,0163*10³

C05*10³=1,97*0,8*0,0157*10³=0,0247*10³

8. Находим числа Рейнолдса Re по формуле

Re*10-8=
[image: image41.wmf]g
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*10-8

Re1*10-8=(3,3*77)/ 1,57*10-6=161,85*106=1,6185*108

Re2*10-8=(4,4*77)/ 1,57*10-6=215,8*106=2,158*108

Re3*10-8=(5,49*77)/ 1,57*10-6=269,26*106=2,6926*108

Re4*10-8=(6,59*77)/ 1,57*10-6=323,2*106=3,232*108

Re5*10-8=(7,69*77)/1,57*10-6=377,15*106=3,7715*108

9.Входим в график
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Сf1*103 =1.5*103
Сf2*103 =1.45*103
Сf3*103 =1.41*103
Сf4*103 =1.39*103
Сf5*103 =1.35*103
10.Определим СR
СR*103= (C0+ Сf + ΔC) * 103

СR1*103=(0,00695+1.5+0.6) * 103=2.10695

СR2*103=(0,01+1.45+0.6) * 103=2.06

СR3*103=(0,012+1.41+0.6) * 103=2.022

СR4*103=(0,0163+1.39+0.6) * 103=2.0063

СR5*103=(0,0247+1.35+0.6) * 103=1.9747

11. Находим коэффициент полного сопротивления судна R.

R=CR*(ρυ²/2)*ω

R1=2.10695*5.433*511.37=5853.68

R2=2.06*9.65*511.37=10165.5

R3=2.022*15.09*511.37=15602.9

R4=2.0063*21.73*511.37=22294

R5=1.9747*29.5*511.37=29.789

12. Находим υk по формуле

υk =3,6υ
υk1=3,6*3,3=11,88

υk2=3,6*4,4=15,84

υk3=3,6*5,49=19,764

υk4=3,6*6,59=23,724

υk5=3,6*7,69=27,684

13. Построим график зависимости Fr от C0
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14. Построим график зависимости υk от R
	R
	5853
	10165
	15603
	22294
	29789
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