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1. Конвенции и кодексы.

1.1. СОЛАС 74

Уже  несколько столетий существуют и продолжают развиваться международные морские перевозки. Вопрос о необходимости создания единых международных правил  обеспечения безопасности морских судов,  впервые встал  в апреле 1912 года, когда гибель «Титаника»  привела к потере более 1500 человеческих жизней. 

Через 2 года  на международной конференции была одобрена первая Международная Конвенция по  Спасению  Жизни на Море (SOLAS), в которую были включены  требования в части  навигации, конструкции судов, оборудования их средствами связи, спасательными устройствами и пр.

Однако, из-за 1-й мировой войны, СОЛАС-14 так и не вступил в силу, и международное сообщество вынуждено было ждать  до 1933 года, когда вступила в силу  конвенция  СОЛАС-29. В 1948 году  многие вопросы по обеспечению безопасности человеческой жизни на море были детализированы,  и конвенция  была полностью пересмотрена. Однако главная проблема – отсутствие международного координирующего органа, который мог бы  осуществлять практическую работу по  детальной  разработке требований конвенции, так и осталась нерешенной.

Более того, различие в  национальных требованиях в отношении обеспечения безопасности на море и правил транспортировки  тех или иных грузов, вызывали полную неразбериху в бурно растущем объёме перевозок морем. Например, требования к маркировке и упаковке  опасных грузов были свои собственные в каждой стране, и порой  взаимоисключающие друг друга.

Образование  ООН и  его специализированных  комитетов и агентств, создали благодатную почву для возникновения  в начале января  1959 межправительственной морской консультативной организации – Inter-Governmental Maritime Consultative Organization  (IMCO) – сегодня известной как IMO. Первым  шагом  этой организации стал  пересмотр требований конвенции СОЛАС 48, и вступление в силу  в 1965 году  международной конвенции СОЛАС 1960. Одновременно с вступлением в силу СОЛАС 60, было одобрено первое издание  Международного Кодекса по Перевозке Опасных Грузов (IMDG Code). В 1982 году IMCO  была переименована в  IMO (International Maritime Organization). 

Международная конвенция СОЛАС в том виде, в котором она существует и по сегодняшний день (исправленная и дополненная), была  одобрена  IМО в 1974 году и вступила в силу в 1980 году. 

1.2. Кодексы по перевозке опасных грузов

 Глава VII СОЛАС 74 содержит общие требования, предъявляемые  к перевозке опасных грузов на морских судах и содержит 7 небольших правил, в которых  даются ссылки на  IMDG  кодекс.

Помимо IMDG кодекса, ИМО  занимается  разработкой и  пересмотром правил перевозки  и обработки  опасных грузов, которые определены другими Кодексами:

Кодекс безопасной перевозки твердых навалочных грузов (ВС Code). Этот кодекс включен в  дополнения к  Кодексу IMDG.

Международный кодекс постройки и оборудования судов, перевозящих  опасные химические грузы наливом (IBC Code), требования которого применяются к новым химовозам постройки после  1 июля 1986 года.

Кодекс постройки и оборудования судов, перевозящих  опасные химические грузы наливом (BCH Code), требования которого применяются к старым химовозам постройки до  1 июля 1986 года.

Международный кодекс постройки и оборудования судов, перевозящих  сжиженные газы наливом (IGC Code), требования которого применяются к новым газовозам построенным после  1 июля 1986 года.

Кодекс постройки и оборудования судов, перевозящих  сжиженные газы наливом (Gas Code), требования которого применяются к новым газовозам построенным   в период между  декабрем 1976 года  июлем 1986 года.

Кодекс  для  существующих судов, перевозящих сжиженные  газы наливом (EGC), построенных  до декабря 1976 года.

1.3. МАРПОЛ 73/78

Поскольку  конвенция по охране человеческой жизни на море возникла в  начале двадцатого столетия, то перед морскими державами в то время ещё не стоял вообще вопрос  о предотвращении загрязнения  окружающей среды. И крушение у берегов Франции танкера Torrey Canyon в 1967 году,  повлекшее за собой значительное загрязнения  и водной поверхности и  суши,  вызвало  острую необходимость  пересмотра существующих на тот момент  правил по предотвращению загрязнения моря нефтью (OILPOL 54/62) и требований к конструкции и оборудованию танкеров. Международная Конвенция по предотвращению загрязнения моря нефтью была принята в 1973 году, однако она была составлена настолько  заумно, что потребовалось 5 лет на её доработку. И в 1978 году IMO   приняла конвенцию  MARPOL 73/78, которая  определяет  как общие требования  по предотвращению  моря различными загрязнителями, так и  конкретные требования к конструкции и оборудованию танкеров и контролю за сбросом нефти в море.

Конвенция МАРПОЛ 73/78  имеет 6 Приложений, каждое из которых определяет требования по предотвращению загрязнения окружающей среды тем или иным видом загрязнителя:

	Номер Приложения
	Тип загрязнителя
	Дата вступления в силу.

	Приложение I
	Загрязнение моря  нефтью


	Октябрь 1983

	Приложение II
	Загрязнение опасными веществами, перевозимыми морем наливом
	Апрель 1987

	Приложение III
	Загрязнение вредными веществами, перевозимыми морем в упаковке
	Июль 1992

	Приложение IV
	Загрязнения  сточными водами с судов


	Июль 1998  

	Приложение V
	Загрязнение моря мусором с судов


	Декабрь 1988

	Приложение VI
	Загрязнение воздуха с судов


	Еще не вступило в силу


Также как и  VII глава СОЛАС 74, Приложение III к  МАРПОЛ 73/78 включает в себя семь  правил, в которых в сжатой форме  сформулированы основные требования  по предотвращению загрязнения окружающей среды вредными  веществами, перевозимыми в упаковке со ссылками на  требования IMDG кодекса. Обратите внимание, в СОЛАС 74 используется термин  опасные грузы (Dangerous goods), а в конвенции МАРПОЛ 73/78 используется  термин  вредные вещества ( Harmful substances),  что  приводит к некоторой путанице, если использовать  разъяснения  терминов, приведенные в соответствующих конвенциях. 

Так, в Приложении III к МАРПОЛ,  вредные вещества определяются как «… те вещества, которые  определены как загрязнители моря в соответствии с IMDG кодексом…»

Многие опасные грузы, конечно, являются вредными веществами для окружающей среды, и в таких случаях, при перевозке их морем, должны быть выполнены требования обеих конвенций, тем не менее, в данном случае СОЛАС вступает в противоречие с МАРПОЛом. Например, в отношении размещения загрязнителей моря на судне, МАПРОЛ  отдает предпочтение  по размещению таких грузов в подпалубных помещениях, СОЛАС же, наоборот, рекомендует перевозить данный тип грузов на грузовой палубе. Однако некоторые  загрязнители моря не попадают  ни под какой класс опасных грузов, поэтому  в IMDG для таких грузов  дает специальные разъяснения по  их маркировке, упаковке, классификации, документированию и размещению на судне.

1.3. Структура ИМО

Как уже говорилось, Международные конвенции СОЛАС 74 и МАРПОЛ 73/78  представляют из себя лишь  общие требования, касающиеся безопасности и предотвращения загрязнения моря. Детальной разработкой требований к конструкции и оборудованию судов и правил  по  выполнению  конвенционных требований, занимаются соответствующие комитеты ИМО. Ниже приведена структура   комитетов ИМО, занимающихся ТОЛЬКО вопросами перевозки опасных грузов:
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Повседневная работа  по разработке и  поддержанию на уровне  современности IMDG Кодекса, производится  Комитетом безопасности (MSC), Подкомитетом по  опасным грузам, навалочным грузам и контейнерным перевозкам (DSC), который формируются  из членов ИМО, признавших IMDG Кодекс,  совместно с неправительственными организациями, аккредитованными ИМО и имеющими консультативный статус. Любая делегация вправе направить на рассмотрение комитетов ИМО свои предложения. После рассмотрения  предложения  Подкомитетами и комиссиями ИМО, предложения направляются в  MSC для  одобрения. После одобрения  предложений и дополнений в  Комитете по  безопасности, они  публикуются и  вступают в силу с даты, определенной Комитетом по безопасности.

Если  дополнения и изменения касаются грузов, представляющих опасность или вред для окружающей среды, они должны быть рассмотрены  Комитетом защиты окружающей среды.

В 1953 году Международный консилиум ООН по экономике и социальной политике одобрил резолюцию, согласно которой был сформирован  Комитет Экспертов ООН по перевозке опасных грузов. Первое заседание комитета произошло в 1954 году в Женеве. На первом заседании комитета были рассмотрены вопросы классификации, упаковки и маркировки опасных грузов. Фактическая же работа комитета экспертов началась после публикации Рекомендации ООН в отношении выполнения требований конвенции СОЛАС в части, касающейся перевозки опасных грузов.

На сегодняшний день в состав Комитета экспертов входят представители 22 стран, а также неправительственных организаций и других  отделов ООН. Члены Комитета по безопасности  ( в состав комитета входят представители  50 стран)  не входят  в состав Комитета экспертов, однако все члены ООН имеют право присутствовать на заседаниях Комитета экспертов в качестве наблюдателей.

Комитет экспертов ООН вплотную занимается вопросами, касающимися:

· Классификации

· Упаковки

· Маркировки

· Идентификации

· Документирования опасных грузов.

Конечный результат деятельности Комитета Экспертов ООН -  издание каждые 2 года  «Рекомендаций ООН по перевозке опасных грузов», последнее (11-е) вышло в свет в 1999.

Если на ранних стадиях работы Комитета экспертов иногда возникали существенные различия в требованиях  IMDG Кодекса и Рекомендаций ООН, то на сегодняшний день Рекомендации  признаны ИМО  основным документом и в обязательном порядке включаются в IMDG кодекс, поскольку рекомендации  составляются  Секретариатом ИМО в тесном контакте с Комитетами и Подкомитетами ООН.

2. МКМПОГ

2.1.  Общие сведения

Международный Кодекс по Перевозке Опасных Грузов (IMDG) -  международный договор по перевозке опасных грузов морем. Кодекс был разработан после того, как в 1956 году на Международной Конференции по Охране Человеческой жизни на море была представлена Резолюция  ИМО № 56, в которой ИМО предложило правительствам  морских государств одобрить унифицированные  правила по перевозке опасных грузов морем.

Первое издание Кодекса было опубликовано в 1965 году, и с тех пор регулярно ( каждые 2 года) Кодекс  пересматривается, исправляется и дополняется. Последнее издание  Кодекса (1997 года) содержит  Поправку 29, которая была одобрена в 1998 году (Amendment 29-98) и вступила в силу с 1-го января 1999 года. В соответствии с  этой Поправкой многие  положения  Кодекса и его формат будут пересмотрены, и в течение ближайших нескольких лет планируется издание абсолютно нового Кодекса по перевозке опасных грузов. Сейчас работа по  подготовке нового издания  идет, что называется «полным ходом». Основные усилия направлены на то, чтобы сделать пользование Кодексом более простым. Уже сейчас ИМО осуществляет работу по выходу в свет в 2001 году Поправки № 30, а также нового  Кодекса в формате «А4». Необходимость  переиздания Кодекса  продиктована несколькими причинами.

1. За последние годы  наметился значительный  технологический прогресс:

· новые типы судов,  методов обработки и перемещения грузов на  борту, 

· всплеск использования новых технологий в химической промышленности вызвал  появление на рынке морских перевозок ряд новых химических веществ и их смесей, которые требуют дополнительной классификации для обеспечения их безопасной транспортировки, 

· появились новые  упаковочные материалы и новые  технологии упаковки.

2. Ужесточение национальных требований:

· Многие страны требуют ужесточения некоторых  правил Кодекса.

· Некоторые же правила Кодекса наоборот, должны быть отменены.

· Участившиеся случаи инцидентов с опасными грузами, требуют и ужесточения, и изменения правил Кодекса.

3. Разработка   новых общих правил обработки опасных грузов:

· Химические грузы редко поступают на борт судна  напрямую с химических предприятий без их дополнительной  обработки( упаковки) или транспортировки (автотранспортом, по железной дороге или  авиатранспортом). 

· Поэтому  обработка опасных грузов – процесс комплексный, в котором задействовано много отраслей, и как показывает практика, есть очень много вопросов, которые должны быть унифицированы для всех отраслей. 

· Поправки к Кодексу должны также отражать  изменения  требований  по обработке  того или иного типа груза  во всех отраслях – от изготовителя до грузоотправителя.

2.2. Корректура МКМПОГ.

Следует иметь в виду, что ежегодно  синтезируется несколько тысяч новых химических веществ, поэтому  существующие правила, кодексы и требования  должны постоянно обновляться и корректироваться. Все возрастающее ужесточение требований по защите окружающей среды, также влечет за собой  изменение существующих правил и разработку новых.  

Как правило, ИМО публикует поправки к Кодексу примерно за 6 месяцев до вступления их в силу. 

Прохождение  поправок через структуру комитетов и  подкомитетов ИМО занимает около 2-лет. В промышленности же изменения   правил осуществляется на уровне правительства страны или иных общественных структур, поэтому  изменения  правил происходят довольно легко, быстро и задолго до официальной публикации новых требований. В настоящее время существует целый ряд  специализированных изданий, в которых можно  найти такие сведения. Поэтому  обычный пользователь Кодекса, старается  получить как можно больше дополнительной информации по вопросам обработки того или иного груза в технической или иной специальной литературе. Более того,  в Кодексе могут быть ошибки и опечатки, поэтому всегда следует использовать ERATA LIST, но иногда такие  замечания  или несоответствия кодекса  можно найти и в специальной литературе (например,  ежемесячник «Dangerous Goods Bulletin» считается  наиболее  современным и полезным  периодическим изданием).

Порочная и опасная  практика – использование в работе не откорректированного или старого издания Кодекса, особенно если  груз запрещен к перевозке данным видом транспорта. 

Если  возникли разногласия между требованиями грузоотправителя и требованиями Кодекса по транспортировке опасных грузов, окончательное решение остается за судовладельцем

Корректура Кодекса осуществляется  один раз в два года,  хотя  изменения и поправки вносятся в Кодекс ЕЖЕГОДНО 1 января. Существует так называемый адаптационный период 6 месяце, когда и старые и новые правила действуют вместе ( можно использовать и те и другие). Как правило, Правительство несколько опережает  ИМО, определяя дату вступления в силу новых правил и  поправок к Кодексу, хотя на практике, перевод их на национальный язык, редактирование и пр. занимают  довольно много времени, и в конце концов, официальный текст  поправок на национальном языке выходит позже, нежели публикации ИМО.

В 2001 году  ожидается новое издание IMDG, которое будет ПОЛНОСТЬЮ ОТЛИЧАТЬСЯ от предыдущих изданий.

Блокнотный формат отменяется, полностью меняется система нумерации страниц, все требования будут  скомпонованы в один том, который будет ПОЛНОСТЬЮ ПЕРЕИЗДАВАТЬСЯ каждые 2 года. Однако основные требования Кодекса не будут изменены, хотя и будут несколько стандартизированы применительно ко всем отраслям промышленности и транспорта, занимающимся  производством, упаковкой и обработкой опасных грузов.   

2.3.Общая структура МКМПОГ

Международный Кодекс Морской Перевозки Опасных грузов (МКМПОГ) до сих пор не имеет  законной силы, все требования Кодекса  могут рассматриваться  ТОЛЬКО КАК РЕКОМЕНДАЦИИ,  по одной простой причине: из 130 стран -   членов ИМО,  только 51 одобрили  Кодекс ( по состоянию на 1996 год). Но на долю этих стран приходится свыше 80% всего объёма перевозок опасных грузов. Если Правительство страны решает использовать требования  Кодекса, то  для того, чтобы обеспечить законность применения  таких правил, они должны быть оформлены в виде национальных  правил по перевозке опасных грузов ( в США – CFR 49, в России – МОПОГ и т.д.). Обычно национальные правила перевозки опасных грузов не отличаются от  правил, определенных в IMDG, но в некоторых  случаях ( США), национальные  правила существенно отличаются от требований Кодекса. 

Кодекс  состоит из 4-х томов блокнотной формы и  Дополнения.

2.4.Первый  том МКМПОГ

1-й том Кодекса  является своего рода  путеводителем по перевозкам опасных грузов и содержит все необходимые правила,  требования, сведения и разъяснения по  его использованию.

В 1-м томе содержится :

· Водную часть (Правила пользования Кодексом)

· Список сокращений, используемых в Кодексе

· Рекомендации по упаковке

· Список опасных грузов в алфавитном порядке

· Список опасных грузов по номерам  ООН и МКМПОГ.

· Список понятий и определений, которые используются в кодексе.

Вводная часть Кодекса содержит всю необходимую общую информацию и  разбита на 27 секций,  которые касаются:

основных мер и правил безопасности, 

классификации, идентификации опасных грузов, их маркировки, упаковки, размещению на судне   и сегрегации, 

основных требований по  документированию грузов, 

мер противопожарной безопасности, 

предотвращения  загрязнения окружающей среды,

вопросов по транспортировке  мусора. 

Более подробно все перечисленные вопросы  и требования касательно каждого типа грузов,  раскрыты в томах II-IV.

Номера всех страниц Вводной части состоят из четырех цифр, начинающихся с нуля. Первая страница имеет номер 0000, а последняя 0229. Ниже номера страниц расположена дата последней  корректуры  Кодекса, так «Amdt.28-96» означает, что кодекс  откорректирован в соответствии с Поправкой (Amendment) 28 1996 года.

2.5. Приложение I – Рекомендации  по упаковке.

Приложение I имеет нумерацию страниц  от 0500 до 0539, в нем   даются подробные разъяснения  в отношении  минимального количества груза в каждом типе упаковки, а также стандарты в отношении упаковки опасных грузов.

2.6. Общий список (General Index)

GENERAL INDEX

	Substance or Article
	IMDG Code Page
	UN No
	Class
	Packa-ging Group
	Subsidiary risk (Label)
	Ems No.
	MFAG table No

	CORROSIVE LIQUID, OXIDIZING, N.O.S. (
	8153
	3093
	8
	I/II
	Oxidizing agent
	8-03
	760,*

	CORROSIVE LIQUID, SELF- HEATING, N.O.S. (
	8147-2
	3301
	8
	I / II
	Spontaneously combustible
	8-02
	760,*

	CORROSIVE LIQUID, TOXIC,  N.O.S.(

	8149
	2922
	8
	I /II/III
	Toxic
	8-15
	760,*


В 1-м томе Кодекса существует  2 списка ( перечня),   по которым  можно найти необходимую информацию о грузе, нумерация страниц основного списка начинается с цифры 10000 и содержит  перечень  названий опасных грузов, материалов и веществ, расположенных в алфавитном порядке, а также  общие названия классов опасности (например, FLAMMABLE LIQUID,). Для входа в список используются  названия самих веществ, а не их вторичных определений, например, FLARES,AERIAL, но не   AERIAL FLARES.

Если название  вещества или груза указано заглавными печатными буквами и напротив него указан номер  по списку ООН, данное название является ПРАВИЛЬНЫМ ТРАНСПОРТНЫМ НАИМЕНОВАНИЕМ ГРУЗА (см.ниже). Названия веществ, перед которыми  стоят префиксы о -, или orto-, p- или   para-  и т.д. , указанные  курсивом, в списке указываются без таких префиксов, например, beta-ACETALDEHYDE OXIME, следует искать в алфавитном указателе по букве А, но не В.

2.7. Номерной список ООН (UN Numbers)

 Номерной список  - таблица, в которой  в порядке возрастания номеров, расположены все вещества и грузы, имеющие четырехзначный номер ООН. Список начинается со страницы 10500. Если в таблице имеется номер ООН, но не указано наименование груза, то  номер ООН используется  для поиска соответствующей страницы Кодекса. В  номерном списке номер ООН  разбит на 2 части: трехзначная цифра в  левом столбце обозначает  ПЕРВЫЕ 3 цифры номера, цифры от 0 до 9, расположенные в верхней строке таблицы, обозначают последнюю цифру номера ООН .
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В каждой ячейке, на пересечении строчки с 3-мя первыми цифрами номера ООН и столбца с  последней цифрой этого номера, расположены 4-хзначные номера страниц 2-4 томов Кодекса, на которых следует искать информацию о грузе,  номер  аварийных мероприятий (EmS) и номер  таблицы Кодекса по оказанию первой медицинской помощи  (MFAG).  Если в ячейке содержится более одного номера страниц Кодекса,  проверять необходимо ВСЕ СТРАНИЦЫ, указанные в ячейке. В некоторых случаях  ячейка может быть перечеркнута по диагонали, что означает: номер ООН больше не используется или же упразднен. Горизонтально  перечеркнутая ячейка означает, что данный груз еще не включен в Кодекс или же ему еще не присвоен номер по списку ООН.

2.8.  2-4 тома  МКМПОГ.

2-й, 3-й и 4-й тома  содержат  правила  транспортировки и хранения,  упаковки и  обработки каждого из грузов, указанного в списке Кодекса, разделенные по классам опасности. 2-й том перекрывает классы опасности 1-3, 3-й том – классы 4 и 5, а  4-й – с 6-го по 9-й.

В каждом томе  представлены  наиболее важные  сведения в отношении классификации и стандартов упаковки грузов,  тип и требования к упаковке, требования по маркировке грузов, размещению и сегрегации грузов на борту судна.

После общей информации следует описание каждого груза в отдельности, содержащие детальные инструкции по его обработке. Некоторые страницы разделены пополам: в верхней и нижней части даются сведения  о РАЗНЫХ ГРУЗАХ.

Для каждого груза указаны «Свойства» (Properties)  и «Замечания» (Observations), в которых может содержаться ВАЖНАЯ ИНФОРМАЦИЯ в отношении  мер безопасности или использования  номера ООН.

Дополнение к МКМПОГ 

Дополнение к МКМПОГ содержит:

· Перечень аварийных процедур

· Кодекс по оказанию  первой помощи

· Кодекс перевозки  навалочных  грузов

· Процедуры оповещения  в случаях инцидентов с  грузом

· Сведения об упаковке и маркировке грузов

· Кодекс по использованию пестицидов на судах

· Кодекс по перевозке  радиоактивных материалов.

Следует иметь в виду, что транспортировка грузов морем  вызывает гораздо более серьезные проблемы, нежели их транспортировка другими видами транспорта, поскольку  воздействие погодных условий, качка и вибрация судна,  могут привести к разрушению упаковки, к их смешению, что в свою очередь, может усугубить  опасность для здоровья персонала и окружающей среды. Поэтому любая небрежность или несоблюдение правил и кодексов при перевозке  таких грузов недопустима.
3.  Система классификации  опасных грузов.

Система классификации опасных грузов, разработанная и одобренная ООН, преследует 2 цели:

Во-первых, четко разграничить, какие грузы представляют опасность  при их транспортировке, а какие- нет.

Во-вторых, обозначить в общих чертах  какой тип ( типы) опасности присущи данному веществу или готовой продукции.

Существует набор стандартных тестов и процедур, определяющих степень опасности  или риска, возникающих  при транспортировке  тех или иных веществ или грузов.

3.1. Классификация  опасных грузов по МКМПОГ

 Все опасные грузы разделены на 9 основных групп или классов опасности, которые отображают основную опасность или риск, возникающий при обработке данного груза. Дополнительные виды опасностей или рисков, связанные с обработкой некоторых грузов, классифицируются как вторичные (Secondary) или второстепенные (Subsidiary) опасности.

Некоторые классы опасности  дополнительно разделены на подразделы (Divisions), которые  определяют степень опасности  вещества или груза  более  полно. Каждый класс опасности или подраздел обозначается  специальным символом  в форме ромба. ООН  определяет  следующие  классы и подразделы опасности:

1. Взрывчатые вещества и материалы.

2. Газы:

2.1. Воспламеняющиеся газы

2.2. Не воспламеняющиеся, не токсичные газы

2.3. Токсичные газы

3. Воспламеняющиеся жидкости

4. Другие воспламеняющиеся вещества

4.1. Воспламеняющиеся  твердые вещества

4.2. Вещества, способные к самовоспламенению

4.3. Вещества, выделяющие  воспламеняющиеся пары при  контакте с водой 

5. Окисляющие  вещества ( окислители) и органические перекиси ( пероксиды)

5.1. Окислители и окисляющие вещества

5.2. Органические пероксиды

6. Токсичные и инфицирующие вещества

6.1. Токсичные  вещества

6.2. Инфицирующие вещества 

7. Радиоактивные материалы

8. Коррозийные ( едкие) вещества.

9. Различные  опасные вещества и  изделия.

Вещества и  изделия, не  идентифицированные в  общем списке IMDG кодекса, должны быть отнесены к  тому классу или подразделу опасности, который присущ данному грузу. Если  необходимо, проводится химический анализ. Если  вещество имеет  несколько видов опасностей, ООН  устанавливает специальную процедуру по определению основной и второстепенной опасности  вещества. Например, вещество представляет из себя  воспламеняющуюся жидкость, при горении которой  происходит выделение токсичных паров. То есть основной класс опасности 3, второстепенный 6.1.. Но это может быть и токсичная жидкость, которая формирует над своей поверхностью пары, способные к воспламенению, соответственно, основной класс опасности данной жидкости будет 6,1, а второстепенный – 3. Только  одна из классификаций будет правильной. Основной класс опасности  может быть  определен с помощью специальной таблицы  (в разделе 5.2.4.- 5.2.6. Правил  пользования Кодексом), часть которой приведена ниже.

Вход в таблицу осуществляется  по известным факторам риска для груза, на пересечении  сроки с соответствующим веществу  классом опасности или риска и соответствующего столбца со вторым  известным параметром, определяется  основной вид опасности для данного вещества или продукта.(4.1 и 6.1 ; основная опасность – 6.1)  

Класс опасности или подраздел, не включенные в таблицу, всегда  используются в качестве основного вида опасности для данного груза.

	Класс опасности и упаковочная группа
	4.2
	4.3
	6.1.1

при контакте с кожей
	6.1.1.

при попадании в пищевой тракт
	6.1

II
	6.1

III
	8.1

жидкость
	8.1

твердое вещество

	3
	I
	
	
	3
	3
	3
	3
	3
	-

	3
	II
	
	
	3
	3
	3
	3
	8
	-

	3
	III
	
	
	6.1
	6.1
	6.1
	3*
	8
	-

	4.1
	II**
	4.2
	4.3
	6.1
	6.1
	4.1
	4.1
	-
	8

	4.1
	III**
	4.2
	4.3
	6.1
	6.1
	6.1
	4.1
	-
	8

	4.2
	II
	
	4.3
	6.1
	6.1
	4.2
	4.2
	8
	8

	4.2
	III
	
	4.3
	6.1
	6.1
	6.1
	4.2
	8
	8

	4.3
	I
	
	
	6.1
	4.3
	4.3
	4.3
	4.3
	4.3

	4.3
	II
	
	
	6.1
	4.3
	4.3
	4.3
	8
	8

	4.3
	III
	
	
	6.1
	6.1
	6.1
	4.3
	8
	8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Воспламеняющиеся жидкости в упаковке II группы и  токсичные жидкости в упаковке III группы могут быть классифицированы как воспламеняющиеся жидкости ( основной класс опасности) с  токсичным эффектом ( второстепенная опасность), поскольку, согласно таблицы в точке пересечения будет указан класс опасности 3 ( воспламеняющиеся жидкости).

Система классификации ИМО отличается от системы классификации ООН лишь тем, что класс 3 имеет 3 подраздела:

3.1. Воспламеняющиеся жидкости с низкой температурой вспышки

3.2. Воспламеняющиеся жидкости с промежуточной температурой вспышки

3.3. Воспламеняющиеся жидкости с высокой температурой вспышки

3.2. Упаковочные группы

Опасные грузы, перевозимые морем, охватывают широкий диапазон  как   степени опасности, так и типов  самой опасности. Тип опасности груза определяется его классом, а вот  степень опасности можно определить, зная упаковочную группу (PG – Packaging Group)  груза.

В рекомендациях ООН используется термин Packing Group, а в IMDG кодексе - Packaging Group
Для классификации типа упаковки используется 3 группы:

PG I   -  значительная опасность

PG II  - умеренная опасность

PG III - незначительная опасность

Упаковочная группа  вещества зависит от  качества упаковки, которая  обеспечивает  безопасную и  приемлемую транспортировку груза.

Вещества,  к которым применяется   группа PGI,  должны быть упакованы  по самым высоким требованиям, которые предъявляет ООН к упаковке, PGII – могут быть безопасно перевезены в упаковке, к которой предъявляются  менее строгие требования нежели в первом случае, и, наконец, PGIII представляет группу грузов при транспортировке которых применяются самые низкие требования к их упаковке.

В главе  «Требования к упаковке и ёмкостям» этот вопрос будет рассмотрен подробнее.

Упаковочная группа  для вещества или  груза устанавливается  на основе специальных тестов,  определенных для каждого класса опасности. Например,  вещество с температурой вспышки ниже +61оС и температурой кипения ниже +35оС, должно быть  упаковано в  PG I для  класса 3, (воспламеняющаяся жидкость), в то время как едкое вещество, вызывающее полное  разрушение кожных покровов через 10 минут после 2-х минутного воздействия, должно быть упаковано в PG I для класса 8 ( Коррозийные вещества).

Для некоторых  классов  опасности  ( 1,2,5.2, 6.2 и 7)  рекомендации в отношении  упаковочных групп отсутствуют, ввиду того, что  не определены  критерии оценки и специальные требования к тестам упаковки. Тем не менее, при перевозке грузов, имеющих класс опасности 1 и 5.2, в Рекомендациях ООН указывается, что данные виды грузов  должны перевозиться в упаковке, соответствующей стандартам PG II, с там, чтобы уменьшить опасность чрезмерных разрушений и усиленного распространения пожара в случае возгорания.

Для всех веществ и грузов ( за исключением перечисленных выше) в  Общем перечне IMDG указаны рекомендованные упаковочные группы.

Упаковочная группа  определяет степень опасности груза.

	Substance or Article
	IMDG Code Page
	UN No
	Class
	Packaging Group
	Subsidiary risk (Label)
	Ems No.
	MFAG table No

	SODIUM METHYLATE SOLUTION

In alcohols
	3280
	1289
	3.2
	II
	Corrosive
	3-04
	306,705

	-ditto-


	3381
	1289
	3.3
	III
	Corrosive
	3-04
	306,705

	SODIUM MONOCHLOROACETATE


	See 6255
	2659
	6.1
	III
	-
	6.1-04
	540

	SODIUM MONOXIDE


	8226
	1825
	8
	II
	-
	8-06
	705


3.3. Транспортное наименование и номер ООН

Идентификация опасных грузов для их перевозки морем, означает, что груз  должен иметь название и регистрационный номер в соответствии с IMDG кодексом. Эти же идентификационные  данные  должны быть указаны в грузовых документах и на маркировке грузовых мест. Процедуры по  оформлению  грузовых документов и маркировке грузовых мест рассмотрены более подробно в разделе «Документирование опасных грузов».

Идентификация груза осуществляется напрямую из Общего перечня IMDG. Название  вещества или груза, напечатанное  заглавными печатными буквами и не имеющее дополнительных ссылок или символов в столбце «Substance or Article», и есть правильное транспортное наименование (ПТН) груза.   

Если  название груза указано заглавными печатными буквами, но в столбце «IMDG Code Page»  стоит ссылка «see», то это название – синоним и оно НЕ ДОЛЖНО ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ в качестве ПТН. Цифры, стоящие после ссылки «see» указывают  номер страницы, на которой  указано ПТН груза. Если в графе «Substance or Article» указано несколько  наименований, то ПТН – лишь то, которое расположено в верхнем левом углу  соответствующей графи, все остальные названия являются синонимами и не должны использоваться при идентификации груза.

Иногда номер  груза по списку ООН может быть не указан. Если название груза  указано малыми печатными буквами, оно не является ПТН и не должно использоваться  при документировании груза. Обычно номер груза по списку ООН обозначает ПТН.

	Substance or Article
	IMDG Code Page
	UN No
	Class
	Packaging Group
	Subsidiary risk (Label)
	Ems No.
	MFAG table No

	METHNE AND  HYDROGEN,

MIXTURES, COMPRESSED
	see HYDROGEN AND METHANE MIXTURES,COMPRESSED

	METHNESULPHONYL CHLORIDE


	6188
	3246
	6.1
	I
	Corrosive
	6.1-02
	700

	METHANETHIOLP

	See 2160
	1064
	2(2.3)
	-
	Flammable gas
	2-06
	375

	METHANOL


	3251
	1230
	3.2
	II
	Toxic
	3-06
	306



	Metasulfocarb


	see  CARBAMATE PESTICIDE


Например,  в Общем списке METHANOL является  правильным транспортным наименованием и  имеет идентификационный номер ООН 1230.

Для того, чтобы найти ПТН для METHANETHIOL  необходимо  обратиться к странице IMDG 2160 во втором томе, где   номеру  1064 по списку ООН  соответствует  название  METHYL MERCAPTAN ( см. табл. ниже), расположенное в верхней строке, которое и будет являться ПТН  для  документирования груза.

Груз  Metasulfocarb указан в списке малыми  печатными буквами, это сразу говорит о том, что название не может быть использовано в качестве ПТН, не указан также и номер по списку ООН, однако  напротив  названия имеется ссылка на  наименование  груза,  которое  должно использоваться как ПТН.

Использование   номерного списка грузов, облегчает поиск ПТН лишь в том случае, если в информации на груз указан  его номер по списку ООН. 

Если же  неизвестен  номер груза по списку ООН, а в списке грузов отсутствует  наименование  груза, необходимо произвести некоторую дополнительную работу с IMDG.

В дополнение к названию вещества в Общем списке  Кодекса  содержатся также все  возможные типы его описания. Это выполнено двумя способами: указывается общее название веществ данного класса, которое применяется к химическому  ряду данных веществ ( например, BARIUM COMPOUNDS  N.O.S.), или же указывается  общее название опасности или риска, присущего данному веществу (например, FLAMMABLE LIQUID, TOXIC, N.O.S.). Оба типа описания  вещества, оканчивающиеся  аббревиатурой N.O.S. (not otherwise specified – другого не определено), означает, что для данного вещества  нет  точного названия в  Кодексе, и общее наименование вещества ДОЛЖНО БЫТЬ использовано в качестве ПТН.  

Природа  опасности, которая присуща данному веществу, может быть определена на основании его физических и химических свойств, и  наиболее подходящее общее название  химического ряда или  класса опасности будет определять правильное транспортное название груза или вещества. Допусти, известно, что жидкость  обладает  свойством воспламеняться  при воздействии источника открытого пламени, следовательно,  в документации  необходимо указать «FLAMMABLE LIQUID  N.O.S.». 

Если  вещество обладает  несколькими видами опасности, как минимум 2 общих названия  должны характеризовать его свойства, например «FLAMMABLE LIQUID, TOXIC, N.O.S.», но и  можно использовать такое  определение «TOXIC LIQUID, FLAMMABLE, N.O.S.». Однако правильным названием будет только одно, определяющее  преобладающие опасные свойства данного вещества ( см. таблицу  раздела 5.2.4. –5.2.6. Кодекса).

CLASS 2 - Gases

	METHYL  MERCAPTAN
	UN No

1064
	Formula

CH2SH
	Explosive limits

4% to 22%

	METHANETHIOL
	
	
	

	
	Properties
	
	

	
	MARINE POLLUTANT
	
	

	
	
	
	

	
	Liquefied, flammable, poisonous gas with a foul odour

	
	Heavier than air (1.7)
	
	

	Label of class
	Boiling point: 6oC
	
	

	2.3
	
	
	

	
	Observation
	
	

	
	
	
	

	
	Packing
	
	

	
	For packing specification see section 2 of the introduction to this class

	Subsidiary risk label
	For tanks see section 13 of the General Introduction

	of class
	
	
	

	
	Stowage
	
	

	2.1
	Category D
	
	

	
	Clear of living quarters
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	MARINE POLLUTATL mark
	Packing, Stowage, Segregation & Marine Pollution Aspects

	
	See also General Introduction and introduction to the class

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	      IMDG CODE – PAGE 2160

	
	
	
	


Так,  воспламеняющаяся жидкость, выделяющая при горении  токсичные пары, упакованная  согласно PGII для 3-го класса опасности, должна быть идентифицирована как «FLAMMABLE LIQUID, TOXIC, N.O.S.»  UN1992, поскольку  опасность воспламенения  - приоритетна.

При идентификации груза  с использованием общего класса опасности или химического ряда,  за  аббревиатурой N.O.S. в скобках должно быть указано  химическое  название НЕ БОЛЕЕ 2-х  веществ, определяющих  опасность  данного груза. Например, «FLAMMABLE  LIQUID,  TOXIC, N.O.S.(contains methanol and phenol)» сведения о химическом составе, указанные в скобках более полно раскрывают химическую природу опасности данного груза. Метанол  создает риск воспламенения, а фенол обладает сильным токсичным действием. Если возможно,  описание  состава  груза долджно предваряться словом «contains» Поэтому  общее название  класса опасности или химического ряда  вещества вкупе с описанием его химического состава, указанного в скобках, будет являться ПРАВИЛЬНЫМ ТРАНСПОРТНЫМ НАИМЕНОВАНИЕМ груза. Наименования грузов, которые требуют дополнительного описания их состава, перечислены в  разделе 7.1.13 Кодекса. 

3.4.Растворы и  смеси

Многие вещества, перечисленные в списке опасных грузов, могут быть перевезены морем  только в виде смесей, растворов,  в обогащенном или стабилизированном виде. В таком виде они уже не будут являться химически чистыми веществами. Идентификация  такого рода грузов осуществляется  3-мя различными способами. Для  того, чтобы нагляднее представить процесс идентификации, рассмотрим  процедуры на конкретном примере.

Чистый diethyl ether ( диэтиловый эфир)  перевозится очень редко, поскольку он представляет из себя  исключительно чистый химический продукт, весьма  чувствительный к любым внешним воздействиям. Коммерческий  диэтиловый эфир, содержит не более 97% чистого эфира, но  в Кодексе он идентифицируется как  чистый продукт, т.е., в соответствии с  Кодексом диэтиловый эфир – легко  воспламеняющаяся жидкость, класс 3.1, PG I, UN1155, не имеющий второстепенных опасностей.

Смешивая  диэтиловый эфир с другими веществами, получают груз, который может представлять собой  смесь или раствор. Полученный груз уже не будет диэтиловым эфиром и для его идентификации нельзя использовать  данные, указанные выше.

Точная идентификация груза зависит от того, какой уровень опасности он представляет.

Если анализ  груза показывает, что  в результате смешивания  эфира с другим веществом, образовалась легко воспламеняющаяся жидкость класса 3.1, требующая  PG I, и не обладающая никакими вторичными или второстепенными опасностями, то для его идентификации можно использовать все параметры, присущие исходному веществу. В данном случае, когда не произошло изменения  ни класса опасности, ни  степени риска, не возникли новые соединения  между исходным материалом и  добавленным в него веществом, сразу же за  ПТН исходного вещества добавляется слово «mixture» или «solution», т.е   смесь или раствор. Таким образом вещества, содержащие  в своем составе большую объёмную часть эфира, могут  быть идентифицированы как растворы этого эфира, UN1155. 

 Если же в готовом продукте  или грузе   эфир имеется лишь в незначительном количестве, то  его свойства будут в меньшей степени определять  пожароопасность полученной смеси. Более того, если в результате смешивания образовалась жидкость с классом опасности 3.3, требующая  упаковки в соответствие с PG III, не имеющая второстепенных опасностей, то это будет уже  ни диэтиловый эфир, как таковой, ни его раствор. Поскольку  в полученной смеси  содержится эфир, то ПТН для такого груза будет «ETHERS, N.O.S. (contains diethyl ether), UN3271.

Дальнейшее уменьшение концентрации эфира в растворе приведет к тому, что полученный груз уже не будет представлять пожарной опасности и не потребует  специальных мер предосторожности при его транспортировке.

3.5.Загрязнители моря

Вещества любого класса опасности могут  быть классифицированы как загрязнители моря, если они представляют риск или опасность для морской среды. Различие лишь  может быть между веществами, представляющими  значительную угрозу для окружающей среды и  умеренную. Вещества, которые представляют значительную угрозу для окружающей среды, имеют индекс РР после названия, а вещества, представляющие умеренную опасность – индекс Р. 

Растворы, смеси или любой груз, содержащий более 10% умеренного загрязнителя или 1% и  более значительного загрязнителя, классифицируются как загрязнители моря со всеми вытекающими последствиями. Вещества, которые  МОГУТ БЫТЬ классифицированы как загрязнители моря, в Основном списке Кодекса имеют маркировку (().

Кодекс также определяет вещества,  продукцию и материалы, которые  не попадают ни под какую категорию опасностей, но представляют собой  угрозу для окружающей среды. Такие грузы перечислены в приложении к ENVIRONMENTALYY HAZARDOUS SUBSTANCE, SOLID, N.O.S., UN3082  или же к ENVIRONMENTALYY HAZARDOUS SUBSTANCE, LIQUID, N.O.S., UN3082 , класса  9 Кодекса.

	CLASS 9 – Miscellaneous dangerous substances & articles

	
	
	
	
	

	
	UN No
	Formula
	
	

	ENVIRONMENTALYY HAZARDOUS SUBSTANCE, LIQUID, N.O.S.
	3082
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Properties
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	MARINE POLLUTANT
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Applicable only to products containing 10 % or more of substances identified with  “P” or 1% or more of substances identified with  “PP” in the General Index to this Code

	
	

	
	


 Растворы или смеси веществ,  которые  не попадают ни под какую категорию опасностей, но содержат в своем составе  10% и более умеренного загрязнителя или 1% и  более значительного загрязнителя, классифицируются как загрязнители моря, представляют собой  угрозу для окружающей среды. Такие грузы перевозятся как ENVIRONMENTALYY HAZARDOUS SUBSTANCE, SOLID, N.O.S.,  или же как ENVIRONMENTALYY HAZARDOUS SUBSTANCE, LIQUID, N.O.S.,  с классом опасности  9, даже если  они не указаны в упомянутом выше приложении к Кодексу.

4. Основы химии.

Для лучшего  понимания природы опасностей, возникающих при транспортировке химических веществ, а также для того, чтобы уметь определять основные свойства  того или иного груза,  необходимо знать  состав и структуру вещества. 

Согласно современным представлениям все вещества, находящиеся в  жидком или парообразном состоянии, состоят из молекул. В твердом состоянии  только органические вещества имеют молекулярную структуру, а также некоторые неметаллы, оксиды углерода и вода. Большинство же твердых неорганических веществ не имеют молекулярной структуры: их строение определяется кристаллической решеткой, состоящей из атомов и ионов, образующих макротела – кристаллы. Молекулярной структуры не имеют соли, оксиды металлов, кремний, алмаз, металлы и т.д.

Химические связи между молекулами менее прочные, чем между атомами, и поэтому  температуры плавления и кипения веществ с молекулярной структурой сравнительно низкие. Современная химия изучает свойства  микрочастиц (молекул, атомов, ионов) и макротел.

4.1. Строение  атома, периодическая таблица элементов.

Из школьного курса физики известно, что вокруг положительно  заряженного ядра атома движутся электроны, имеющие единичный отрицательный заряд. Так как в целом атом электрически нейтрален, то, следовательно, число электронов, движущихся вокруг ядра атома, должно быть равно заряду ядра атома. 
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Ядро атома состоит из протонов (частицы с массой 1 и зарядом +1).

Поскольку масса атомов, кроме атома водорода, всегда больше той массы, которая приходится на долю протонов, то было естественно предположить, что в состав ядра входят и электрически нейтральные частицы с массой 1, которые  были названы нейтронами.

Было установлено, что свойства химических элементов и образуемых ими простых и сложных веществ находятся в периодической зависимости от величины заряда ядра атомов этих элементов. В периодической таблице элементов  порядковый номер элемента совпадает с зарядом  ядра  его атома.

Электроны в атомах обладают различным  запасом энергии и в зависимости от величины этой энергии электроны располагаются на различных энергетических уровнях или орбитах относительно ядра атома. Количество электронов на  внешнем энергетическом уровне  определяет  валентность элемента ( его химическую активность), поэтому они называются валентными  электронами.

Когда два или более атомов объединяются между собой,

 образуется молекула вещества.

В периодической таблице элементов  расположено более 100 элементов (атомов), которые условно можно разделить на 2 большие группы:

Металлы, которые  обладают токопроводностью и теплопроводностью,

Неметаллы , у которых  эти свойства выражены не так ярко.

Например:

	Агрегатное состояние


	Металлы
	Неметаллы

	Твердое  вещество
	Кальций, медь, золото серебро, натрий
	Углерод, йод, фосфор, сера,

	Жидкость
	Ртуть


	Бром

	Газ
	Нет
	Хлор, водород, азот, кислород


Некоторые элементы, такие как  кремний, обладают частичной токопроводностью, также как и некоторые сжиженные газы.

4.2. Масса атома.

Одной из основных характеристик любого химического элемента является его относительная атомная масса.

Атомная единица массы – это 1/12 массы атома углерода, масса которого принимается равным 12 а.е.м., и составляет 1,66 · 10–24 г.

Сравнивая массы атомов элементов с одной а.е.м. находят численные значения относительной атомной массы (Ar).
Относительная атомная масса элемента показывает

во сколько раз масса его атома больше 1/12 массы атома углерода.

Например, для кислорода  Ar (О) = 15,9994, а для водорода Ar (H) = 1,0079  

Для молекул простых и сложных веществ определяют относительную молекулярную массу, которая численно равна сумме атомных масс всех атомов, входящих в состав молекулы. Например, молекулярная масса воды Н2О равна:

 Mr (Н2О) = 2 · 1,0079 + 1 · 15,9994 = 18,0153.

4.3. Закон Авогадро.

В химии, наряду с единицами массы и объёма, пользуются единицей количества вещества, называемой молем.

МОЛЬ (ν) – единица измерения количества вещества,

содержащего столько структурных единиц (молекул, атомов, ионов)

сколько атомов содержится в 0,012 кг (12 г) изотопа углерода 12С.

Это означает, что 1 моль любого вещества содержит одно и тоже число структурных единиц, равное 6,02 · 1023. Эта величина носит название постоянной Авогадро (обозначение NA, размерность 1/моль).

Итальянский ученый Амадео Авогадро в 1811 году выдвинул гипотезу, которая в дальнейшем была подтверждена опытными данными и получила впоследствии название ЗАКОН АВОГАДРО. Он обратил внимание на то, что все газы одинаково сжимаются (закон Бойля-Мариотта) и обладают  одинаковыми коэффициентами термального расширения (закон Гей-Люссака), и высказал мысль, что:

В равных объёмах различных газов, находящихся при одинаковых условиях, содержится одинаковое число молекул.

При одинаковых условиях (обычно говорят о нормальных условиях – давление 1013 миллибар и температура ±0°С) расстояние между молекулами у всех газов одинаково, а объём молекул ничтожно мал.

Учитывая все вышесказанное, можно сделать предположение, что: 

Если в равных объёмах газов, при одинаковых условиях содержится одинаковое число молекул, то и массы, в которых содержится одинаковое число молекул, должны иметь одинаковые объёмы.

Другими словами:

При одинаковых условиях 1 моль любого газа занимает одинаковый объём.

При нормальных условиях 1 моль любого газа занимает объём,

равный 22,4 литра. Этот объём называется молярным объёмом газа

(размерность л/моль или м³/моль).

· При нормальных условиях р 1013 миллибар и t =  ±0 °C составляет  22,4135 ( 0,0006 л/моль. 

· При стандартных условиях ( t=+15 ° С и  р = 1013 мбар)  1 моль газа занимает объём 23,6451 литра, 

· При t=+20 ° С и р = 1013 мбар 1 моль занимает объём 24,214 литра.

Зная  химическую формулу того или иного газа, можно решить некоторые практические задачи, возникающие при транспортировке опасных грузов.

Органическая химия – это наука, изучающая соединения углерода.

Углеводороды – простейшие по составу органические соединения,

в которых содержатся атомы лишь двух элементов – углерода и водорода.

4.4. Классификация  химических грузов.

В общем объёме  перевозок химических грузов простейшие углеводороды (молекулы которых состоят Только из атомов углерода и водорода) занимают незначительную часть. Большую часть в мировых перевозках химии морем  приходится на  сложные органические  и неорганические  соединения. 
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 Химический рынок  весьма разнообразен, и перечень химических  грузов, перевозимых морем, огромен. Все химические грузы можно условно разделить на несколько групп:

· Синтетические и натуральные масла и смазки,

· Простейшие углеводороды  и нефтепродукты,

· Сложные органические вещества

· Неорганические вещества

· Радиоактивные вещества

Такое деление  весьма условно и даёт лишь общее представление  о многообразии химических грузов. На практике же требуется более подробная классификация, которая дает возможность определить основные свойства грузов, их опасности и химическую активность. 

В состав молекул органических веществ, помимо углерода и водорода, могут входить и другие элементы, такие как кислород, азот, фтор, хлор и т.д.. Дополнительные элементы, входящие в состав молекул органических соединений, позволяют  разделить  все органические вещества на  следующие группы:

· Простейшие углеводороды,

· Кислородосодержащие углеводороды,

· Хлорсодержащие углеводороды,

· Азотосодержащие углеводороды,

· Водные растворы,

· Соединения, содержащие  металлы,

· Пищевые продукты.

Нефть, природный газ и каменный уголь являются основными природными источниками углеводородов. Переработка нефти и природного газа позволяет  получить практически весь спектр углеводородов, который используется в современной промышленности.                

Однако  даже такая классификация не дает полного представления о составе и свойствах  груза. Поэтому каждая из вышеперечисленных групп делится на химические семейства, то есть грузы  группируются  в зависимости от  состава молекул и основных химических свойств. 

4.5. Агрегатные состояния вещества.

Любое вещество может существовать  в 3-х различных формах. Форма, в котором то или иное вещество находится  при определенном соотношении температуры и давления, называется агрегатным состоянием вещества.

1. Твердая или кристаллическая фаза  - в таком состоянии  межмолекулярные или же межатомные  связи очень сильны. Молекулы расположены близко друг к другу и находятся более или менее в фиксированном положении относительно друг друга, т.е. образуют кристаллическую структуру. Ввиду того, что  движение молекул в таком веществе ничтожно, твердое тело сохраняет свою форму и объём. Некоторые  твердые вещества не имеют кристаллической структуры ( органические вещества) и называются аморфными, такие как стекло, резина, воск, парафин, пластики и пр. Некоторые твердые вещества обладают способностью поглощать из атмосферы пары воды, такие вещества называются гигроскопичными, например поваренная соль, селикагель. 

2. Жидкая фаза -  силы взаимодействия молекул в веществе, находящимся в жидком состоянии, несколько слабее, нежели в веществе  твердом. Расстояние между молекулами также несколько больше. Такие условия взаимодействия молекул позволяют им свободно перемещаться друг относительно друга, сохраняя при этом  постоянное расстояние между собой. Такое свободное перемещение молекул не позволяет веществу, находящемуся в жидком состоянии сохранять свою форму, поэтому жидкость, сохраняя свой объём всегда принимает форму сосуда, в который она помещена.

3. Газообразная фаза – в таком состоянии межмолекулярные связи практически отсутствуют. Молекулы могут перемещаться  в любом направлении и на любое расстояние друг от друга. Поэтому газ всегда занимает весь объём полностью. В газообразном состоянии вещество не имеет ни формы ни объёма.

4.6. Смена агрегатных состояний вещества.

В зависимости от соотношения температуры и давления, при которых находится вещество, оно может менять свою форму существования и переходить из одного состояния в другое и наоборот – менять агрегатное состояние.

4.7. Плавление  и сублимация

Если  к веществу, находящемуся в твердом состоянии подвести достаточное количество теплоты, то при достижении определенной температуры твердое вещество  начнет плавиться и переходить в жидкое состояние. На протяжении всего процесса плавления ( пока все вещество не перейдет в жидкую фазу)  температура вещества останется постоянной, поскольку вся подводимая теплота будет затрачиваться не на  нагрев вещества, а на  увеличение кинетической энергии молекул и ослабление межмолекулярных связей 

Температура, при которой происходит переход вещества из твердого состояния в жидкое называется температурой плавления (Melting Point)

Процесс, обратный  плавлению, то есть  процесс, когда жидкость переходит в твердое состояние, называется кристаллизацией  или отвердением (Solidifying).

Для чистых  веществ температура плавления обычно равна температуре застывания. Смеси веществ имеют температурный диапазон плавления и застывания. 

Некоторые вещества не имеют температуры плавления при атмосферном давлении и переходят из твердого состояния напрямую в газообразное. Такой процесс называется  возгонкой или сублимацией вещества ( йод).

4.8. Жидкая фаза вещества.

Жидкость представляет собой  компактное, связанное силами взаимного притяжения,  образование, которое может менять форму. Как в жидком, так и в газообразном виде вещество не имеет постоянной формы. Форма жидкости определяется формой сосуда, в котором она находится, воздействием внешних сил и сил поверхностного натяжения.

Молекулы в жидкости связаны силами взаимного притяжения, однако они не находятся в неподвижном состоянии ( в отличие от твердых веществ) и могут  перемещаться  относительно друг друга и, следовательно, перемещаться по всему объёму жидкости. Такое движение молекул усиливается по мере возрастания температуры жидкости. Потенциальная энергия  взаимного притяжения молекул и кинетическая энергия их  теплового движения взаимно уравновешиваются. Большая свобода движения молекул в жидкости приводит к большей скорости диффузии в жидкостях по сравнению с твердыми телами, обеспечивает возможность растворения  твердых веществ в жидкостях. 

4.9. Силы поверхностного натяжения.

С силами  притяжения между молекулами и их подвижностью относительно друг друга связано проявление сил поверхностного натяжения. Внутри жидкость силы притяжения , действующие на одну молекулу со стороны соседних с ней молекул, взаимно компенсируются. Любая молекула, находящаяся у поверхности жидкости, взаимно притягивается  молекулами, находящимися внутри жидкости. Под  воздействием этих сил молекулы с поверхности жидкости уходят внутрь жидкости и их число уменьшается  до тех пор,  пока  свободная поверхность жидкости не достигнет минимального  в данных условиях значения ( площади).

Минимальную  площадь поверхности среди тел равного объёма  имеет шар, поэтому  при отсутствии или же при  пренебрежительно малом действии  внешних сил,  силы поверхностного натяжения  придадут  объёму жидкости форму шара. Свойство жидкости сокращать площадь свободной поверхности во многих явлениях выглядит таким образом, будто  жидкость покрыта тонкой упругой пленкой, стремящейся к  сокращению.

	Силой поверхностного натяжения называют силу, которая действует вдоль поверхности жидкости перпендикулярно к линии, ограничивающей эту поверхность, и стремится  сократить её до минимальной площади.


.

Отношение модуля силы  поверхностного натяжения , действующей на границу поверхностного слоя некоторой длиной l, к этой длине есть величина постоянная.

Эту величину называют  коэффициентом  поверхностного натяжения.(
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 )

Выражается  коэффициент поверхностного натяжения в  ньютонах на метр (Н/м). Силы поверхностного натяжения различны у разных жидкостей.

Если  силы притяжения между  молекулами самой жидкости больше, чем  силы притяжения между молекулами поверхностного слоя жидкости и окружающей средой ( например, воздухом),  то для жидкости свойственно  удерживать поверхность раздела сред с наименьшей площадью при данных условиях (сфера, мениск). 

Силы поверхностного натяжения зависят не только от свойств самой жидкости, но и от  свойств вещества, с поверхностью которого происходит соприкосновение жидкости. Поскольку силы поверхностного натяжения большинства нефтепродуктов составляют примерно половину от величины силы поверхностного натяжения воды, то нефтепродукты при соприкосновении с водой будут быстро распределяться по поверхности воды, образуя тонкую пленку.

На границе соприкосновения  жидкости и твердого тела силы взаимодействия молекул твердого тела  обычно превышают силы поверхностного натяжения самой жидкости, поэтому жидкость стремится распределиться равномерно по твердой поверхности, т.е смачивает твердую поверхность. Если же силы притяжения молекул твердого тела меньше чем силы поверхностного натяжения жидкости,  то жидкость не смачивает  поверхность твердого тела. 
4.10. Вязкость 

Возможность  свободного перемещения молекул жидкости относительно друг друга обуславливает  текучесть жидкость. Поскольку каждая молекула имеет некоторый объём и  притягивается другими молекулами, при изменении их взаимного расположения будет возникать  силы сопротивления, которые называют силами внутреннего трения. Эти силы внутреннего трения препятствуют трансформации жидкости ( жидкость  обладает текучестью, но чтобы заставить жидкость течь по трубопроводу, необходимо затратить энергию на преодоление сил внутреннего трения). Мерой  сил внутреннего трения жидкости является  вязкость. Чем выше вязкость  тем более упругой или тягучей будет жидкость. С увеличением температуры увеличивается  кинетическая энергия молекул и уменьшается сила их взаимного притяжения – вязкость жидкости уменьшается.

Для определения вязкости жидкости существует много различных способов. 

Наиболее известны:

Измерение вязкости в секундах по шкале Редвуда (Redwood) №1 или 2. – способ заключается в том, что измеряется время истечения 50 мл жидкости из сосуда через калиброванное отверстие. №1 используется для  жидкостей с пониженной вязкостью, №2 – для жидкостей с повышенной вязкостью.

Измерение вязкости по шкале Сейболт ( Saybolt) – почти то же самое, что и при использовании первого метода, с той лишь разницей, что используется 60 мл жидкости.

Измерение вязкости в градусах Энглера – определяется  соотношение  скорости истекания из пробника  жидкости, вязкость которой определяется, с временем истекания такого же количества воды.

Вязкость  динамическая (η)– определяет силу внутреннего трения жидкости выражается в  Па· с. Величина для измерения динамической вязкости называется Пуаз 1П = 0,1 Па·с, 1 сантиПуаз = 1 мПа· с
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Вязкость кинематическая (ν) – определяется отношением динамической вязкости к плотности жидкости (ρ) .

Кинематическая вязкость измеряется в   м²/с, но более часто используется  величина  составляющая 10-4 от м²/с, которая называется Стокс. 1 сантистокс = 10-6 м²/с.

Для перевода вязкости из одних единиц измерения в другие существуют специальные таблицы.

4.11. Смена агрегатного состояния жидкости.

Изменение внутренней энергии вещества приводит к изменению его агрегатного состояния  Для жидкостей существуют два пути перехода в газообразное состояние:

· Испарение;

· Кипение.

4.12. Испарение. 

Неравномерное распределение кинетической энергии  теплового движения молекул приводит к тому, что при любой температуре  кинетическая энергия некоторых молекул жидкости может превышать потенциальную энергию межмолекулярного притяжения. Испарение –  процесс, при котором с поверхности  жидкости вылетают молекулы  кинетическая энергия которых превышает потенциальную энергию молекулярного взаимодействия. При испарении переход  жидкости в парообразное состояние, происходит с открытой, свободной поверхности, отделяющей жидкость от газа, например, с поверхности жидкости в открытом сосуде, с поверхности водоёма и т.д. 

При испарении, молекулы, вылетевшие с поверхности жидкости, должны преодолеть силу притяжения соседних молекул, следовательно, совершить некоторую работу, а для этого им необходимо получить дополнительное количество теплоты, которую они получают из запаса внутренней энергии самой жидкости. Испарение сопровождается охлаждением жидкости.

Испарение происходит при ЛЮБОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ, но для каждой жидкости скорость испарения увеличивается с повышением температуры. 
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                                                                                                подведенная теплота Q
· Если испарение происходит в замкнутом сосуде,  температура во всех точках сосуда одинакова, но её величина ниже, чем температура кипения. В таком случае внутри сосуда достигается состояние равновесия между жидкостью и паром, и процесс испарения прекращается c  достижением давления насыщения, соответствующего температуре в сосуде.

· Если же испарение происходит в открытом сосуде, равновесие не достигается практически никогда, а скорость испарения зависит от многих факторов. Обычно скорость испарения пропорциональна разности между давлением насыщенного пара при температуре испарения и действительным давлением пара над поверхностью жидкости.

· Если же давление насыщенных паров жидкости и фактическое давление паров равны, испарения не происходит, а происходит обратный испарению процесс, который называется конденсацией.

Конденсация – переход вещества из газообразного или парообразного состояния в жидкое состояние.

Количество теплоты, которое надо сообщить жидкости, находящейся при данной температуре и фиксированном давлении, чтобы преобразовать её в пар, при тех же условиях, называется СКРЫТОЙ теплотой испарения (парообразования), r (Дж/кг)

Если к испаряющейся жидкости не подводить тепла извне, то жидкость охлаждается.

4.13. Насыщенный и ненасыщенный пар.

Как указывалось выше, испарение жидкости в закрытом сосуде  при неизменной температуре приводит к тому, что концентрация испаряющихся молекул постепенно увеличивается. Через некоторое время после начала процесса испарения  концентрация вещества  в газообразном состоянии  достигает такого значения, при котором  число молекул, возвращающихся в жидкость в единицу времени, становится равным  числу молекул, покидающих поверхность жидкости за такое же время. Устанавливается динамическое равновесие между процессами испарения и конденсации вещества.

Вещество в газообразном состоянии, находящееся в динамическом равновесии с жидкостью, называется насыщенным паром. 

При сжатии насыщенного пара  концентрация  молекул пара увеличивается, равновесие между  процессами испарения и конденсации нарушается, и часть пара превращается в жидкость.

При расширении  насыщенного пара концентрация его молекул уменьшается, и часть образовавшейся жидкости опять переходит в парообразное состояние.

Таким образом, концентрация насыщенного пара  остается постоянной независимо от  объёма. Согласно уравнению состояния идеального газа  давление газа (p) пропорционально числу молекул (n) ( концентрации пара) и температуре (T):
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где  k – постоянная Больцмана ≈ 1,38 ∙10-23 Дж/К

Т – абсолютная температура в градусах Кельвина (t° C + 273,15) 

Интенсивность  процесса испарения увеличивается  с повышением температуры жидкости

Пар, находящийся  при давлении ниже давления насыщенного пара,  называется ненасыщенным паром.

4.14. Давление  насыщенного пара 

Так как давление газа ( пара) определяется числом соударений  молекул  газа со стенками сосуда, то в момент насыщения  давление газа будет наибольшим, так как число молекул вещества, находящихся в паровом пространстве сосуда в данный момент, также будет наибольшим.

Давление  насыщенных паров беспримесного соединения зависит только от температуры, а давление паров смеси зависит от температуры её компонентов, объёма газового пространства, в котором происходит её испарение, или иными словами оно зависит от отношения объёмного содержания газа в жидкости.

Истинное давление паров (ИДП) или давление насыщенных паров есть наибольшее давление паров для данной жидкости при любой заданной температуре.

ИДП ( обычно указывается  при температуре кипения  груза)  является надежным показателем летучести груза. К сожалению, этот показатель очень трудно измерить, хотя и возможно, если  известен точный фракционный состав жидкости. Для нефтепродуктов существует надежный  метод, позволяющий определить ИДП с помощью измерений температуры и давления паров по РЕЙДУ.

4.15. Давление паров по Рейду.

Определение давления паров по Рейду (ДПР) – простой и наиболее широко используемый метод определения степени летучести жидких нефтепродуктов. ДПР определяется специальным прибором. Жидкость помещается в специальный герметичный контейнер, нагревается на водяной бане до + 37,8°С (100 ° F) и измеряется превышение давления в барах над атмосферным. Этот метод полезно использовать для сравнения летучести широкого спектра жидких нефтепродуктов.

4.16. Кипение.

Второй путь преобразования жидкости в пар – кипение, которое отличается от испарения тем, что образование паров происходит не только с поверхности жидкости, но и внутри жидкости. Пузырьки, образующиеся в процессе кипения  жидкости, наполнены насыщенным паром, поэтому можно сказать, что

Кипение становится возможным только в том случае, если давление насыщенных паров жидкости равно внешнему давлению или превышает его.

Любая жидкость, находясь под определенным давлением,  кипит при вполне определённой температуре.

Обычно температуру кипения той или иной жидкости, в том числе и для нефти и нефтепродуктов, приводят при атмосферном давлении

                                                                 рb



рb – барометрическое давление;

h – высота столба жидкости;

ρ – плотность жидкости;

g – ускорение свободного падения.

Пузырьки газа, возникающие в процессе кипения, насыщены парами груза. Когда давление  насыщенного пара внутри пузырьков превышает давление на поверхности жидкости, пузырьки всплывают и лопаются. Жидкость начинает кипеть. 

р = рb + (ρ · g · h),

Если мы увеличим давление над жидкостью, то температура кипения  увеличится, если давление снизим, то и температура кипения уменьшится.

В практике это факт используется очень часто. Например, в паровых установках  вода кипит при температуре 281°С при давлении в 65 бар, а в установках по производству дистиллированной воды, наоборот, вода кипит при температуре  40°С и давлении насыщенных паров 0,0738 бар. На высоте около 5000 метров  атмосферное давление составляет 513 мбар, что соответствует температуре кипения воды 82°С. 

Физическая величина, определяющая количество теплоты, необходимое для того, чтобы обратить жидкость массой 1кг в пар без изменения  температуры, называется удельной скрытойтеплотой парообразования,  r (Дж/кг).

Для того чтобы подсчитать количество теплоты, необходимое для превращения в пар жидкости любой массы, нужно удельную теплоту парообразования умножить на массу.

Q = r · m, (Дж).

4.17. Плотность.

Существует несколько  определений понятия плотность. С физической точки зрения  плотность вещества показывает, какая масса вещества содержится в единице объёма. Однако в танкерной практике используется несколько иные  определения этого понятия.

Удельный вес (Specific Gravity) -  отношение массы единицы вещества в вакууме  при определенной температуре к  массе  такого же количества воды при  той же или  другой температуре. Но в настоящее время  вместо понятия «удельный вес», все чаще начинают использовать  понятие «Относительная плотность» (Relative Density),  хотя разницы между ними нет. Поскольку удельный вес и относительная плотность  определяются отношением величин одной размерности, то ни относительная плотность, ни удельный вес, размерности не имеют. Относительная плотность и удельный вес  обозначаются  буквами RD  SG соответственно,  и  содержат после буквенного обозначения ссылки на температуру вещества и воды. Верхняя цифра указывает температуру вещества, а нижняя  воды. Стандартные температурные диапазоны, которые используются на танкерном флоте для определения  относительной плотности, следующие:

· 15/15

· 15,6/15,6

· 15/4

· 20/20

· 20/4

· 25/20

· 50/20

· 60/60F° 

Кроме вышеперечисленных понятий,  используются  понятия «Истинная плотность», «Коммерческая плотность» или просто «Плотность»(Density), что означает одно и то же -  массу единицы объёма вещества, определенную  в вакууме при  стандартной температуре. Обычно под стандартной температурой подразумевается +20° С, +15° С или 60 °F.  Плотность имеет размерность г/л, кг/л, т/м3, кг/дм3 , обозначается буквой D с указанием температуры.  Еще одно понятие довольно широко применяется  на танкерном флоте : «Вес литра» (Liter Weight), которое  определяет массу одного литра вещества в воздухе при заданной стандартной температуре и обозначается LW(размерность кг/л).

4.18. Газовая фаза

Атмосфера над поверхностью любого жидкого груза может быть представлена  смесью молекул, входящих в состав груза.

Давление  каждого газа смеси, если бы он один занимал объём сосуда полностью, называется  парциальным давлением газа. И общее давление паров смеси определиться как сумма парциальных давлений каждого компонента смеси.

В отличие от жидкости  расстояние между молекулами в газовой фазе вещества довольно велико и силы притяжения между молекулами незначительны. Поэтому газ может расширяться  до тех пор, пока молекулы вещества не достигнут стенок сосуда. Газ полностью занимает объём, в котором он находится. Давление газа на стенки сосуда измеряется количеством соударений движущихся молекул газа со стенками сосуда. Несмотря на то, что величина силы удара одной молекулы о стенку сосуда весьма незначительная, общее воздействие всех молекул в сосуде на его стенки будет значительным. Это воздействие и определяет общее давление газа в сосуде.

Давление газа увеличивается с уменьшением объёма сосуда, поскольку в данном случае увеличивается плотность газа и, соответственно  количество соударений молекул со стенками сосуда.

При увеличении температуры, давление газа также увеличивается, поскольку  возрастает скорость молекул и, следовательно, частота соударений молекул со стенками сосуда и  сила ударов.

Процентное содержание  каждого газа в атмосфере  сосуда можно определить соотношением : 

Пример:

В воздухе при нормальном атмосферном давлении и температуре содержится  21% кослорода и 79 % азота. Определить парциальное давление каждого газа.

Решение :

Общее давление Рсм = 1 бар. Поскольку  кислород занимает 21 % объёма, то его парциальное давление  составит:

Рсм · 0,21 = 0,21 бара, а  парциальное давление азота составит 0,79 бара.

Плотность паров может быть определена различными способами. Плотность  - масса единицы объёма вещества. Используя закон Авогадро, мы можем рассчитать плотность любого газа при нормальных или же стандартных условиях.

Пример:

Определить плотность воздуха при стандартных условиях  (20 ° С и 1013 мбар, молярный объём = 24,1 литра )

Решение:

Молярная масса кислорода  О2  составляет 32 г/моль, молярная масса азота N2 составляет 28 г/моль. Определяем плотность (D)каждого компонента:


Общую плотность воздуха  определим по  формуле:


Где Dn- плотность каждого компонента смеси, а Cn – процентное содержание компонента в смеси.


Плотность может быть определена относительно массы единицы объёма какого либо газа ( обычно относительно водорода или воздуха).

Плотность воздуха ( при 0° С и давлении 1 бар) относительно водорода составит 14, а относительно воздуха – 1. Относительная плотность величина безразмерная. На практике  обычно используется  плотность паров по отношению к воздуху, которая напрямую показывает насколько пары груза легче или тяжелее воздуха.

Пример:

Какое количество толуола ( Mr = 92 кг/кмоль) необходимо  для заполнения танка при температуре +20° С парами толуола, если объём танка составляет  1000 м³,  плотность толуола 870 кг/м³, а давление насыщенных паров толуола при 20° С составляет 29 мбар.

Решение:

Определим объёмное содержание толуола в атмосфере танка после его испарения:


При давлении 1013 мбар, пары толуола займут 2,9% объёма танка или же 29 м³.

Количество толуола, которое  перейдет в парообразное состояние определится следующим образом:

 

                                              или


4.20. Растворение и рассеивание.

Смешивание  в стакане  виски и содовой, лишь немногие могут  представить как  физико-химический процесс, который называется растворение. Что же действительно происходит  в данном случае?  Происходит распределение молекул спирта между молекулами воды. По окончании процесса растворения, расстояние между молекулами спирта останется практически таким же, как и до его растворения, то есть изменения свойств вещества не произойдет, однако все его молекулы будут равномерно распределены между молекулами воды. Таким же образом осуществляется и растворение твердых веществ в жидкости  (сахар в стакане чая ).

Растворы – однородные (гомогенные)  системы переменного состава, состоящие из  двух или более компонентов.

Любой раствор состоит из растворенного вещества и растворителя.

Растворитель – это компонент, находящийся в чистом виде в том  же агрегатном состоянии, что и раствор или присутствующий в большем количестве. Растворы  бывают твердые (сплавы), жидкие и газообразные. 

Разбавленный раствор – раствор с низким содержанием  растворенного вещества. Концентрированный раствор – раствор с высоким содержанием  растворенного вещества. Массовая доля растворенного вещества – величина, равная отношению массы растворенного вещества к общей массе раствора, выражается в долях единицы или процентах.

Раствор представляет из себя  смесь молекул более или менее одинакового размера, при котором молекулы  равномерно распределяются по всему объёму  раствора. В зависимости от  размера молекул растворенного вещества, жидкие растворы можно разделить на :

Истинные растворы ( размер молекул 10-9 – 10-10 м)

Коллоидные растворы (размер молекул 10-6 – 10-8м)

Суспензии, эмульсии (размер молекул 10-4 – 10-5м)

При растворении твердых веществ, имеющих  более крупные молекулы, чем растворитель,  происходит их рассеивание по объёму растворителя. Такое рассеивание иначе называется дисперсией.

Если вместо твердого вещества  в растворителе рассеивается жидкость, получаем  эмульсию,  при  рассеивании твердых частиц в воздухе образуется  дым, а в случае рассеивания газов в жидкости получаем пену.

Но  есть общее между всеми этими смесями, –всегда есть возможность отделить  одно вещество от другого простым фильтрованием, т.е.  разделением молекул по размерам.


 


 





       Раствор                                                                    Дисперсия

5. Основные опасности химикатов.

Практически все  химические грузы в той или иной мере оказывают воздействие на человеческий организм и на окружающую среду. Но и кусок железа,  или ведро с водой, также представляют собой опасность, причем  значительную, если падают кому-нибудь на голову. И, как показывает статистика, число  пострадавших  именно таким образом, значительно превышает количество людей, получивших отравления химикатами. Однако Комитет экспертов ООН по  перевозке опасных грузов  признал, что от некоторых видов опасностей, которые вызваны  самой природой груза,  персонал, занимающийся  обработкой опасных грузов, должен быть надежно защищен.

Опасность может возникнуть  как из-за  свойств самого  груза, так и из-за изменения условий его хранения и транспортировки. Например, чрезмерный нагрев баллона со сжатым воздухом во время пожара может  привести к взрыву.

Или же  смешивание одного вещества с другим может привести к возникновению химической реакции с непредсказуемыми последствиями. Химические реакции, которые  завершаются образованием нового вещества протекают или с выделением  теплоты – экзотермические реакции, или же для  протекания  химической реакции требуется постоянный подвод теплоты извне – эндотермические реакции. Пример экзотермической реакции -  реакция карбида кальция с водой, при которой происходит не только выделение теплоты, но и образуется взрывоопасный газ – ацетилен. Пример  эндотермической реакции – синтез ацетилена из углерода и водорода.

Наиболее часто при перевозке опасных грузов могут происходить следующие химические реакции :

· Воспламеняющиеся  грузы  вступают в реакцию с кислородом воздуха в присутствии источника открытого пламени, в результате чего протекает окислительно-восстановительная  реакция с выделением  легких  компонентов  и тепла. В результате такой реакции образуются новые вещества. Например, сжигание природного газа ( метана) приводит к образованию углекислого газа и воды. 

· Сложные  органические и неорганические соединения при нагреве способны выделять в атмосферу помещения  свободный кислород,  что  приводит к усилению пламени и  повышению температуры в зоне горения.

· Многие токсичные ( ядовитые) вещества активно вступают с органическими веществами, составляющими человеческий организм, в результате чего в организме происходят необратимые изменения.

· Некоторые вещества  реагируют с водой, выделяя при этом воспламеняющиеся газы ( тот же карбид кальция), или  высокотоксичные пары.

· Щелочные металлы, например, настолько бурно реагируют с кислородом воздуха, что может произойти их самовоспламенение. Такие реакции называются пирофорными.

· Некоторые вещества ( например, радиоактивные) могут изменять структуру биологических тканей и других веществ. 

Обычно протекание  химической реакции убыстряется с увеличением температуры, вот почему  некоторые  нестабильные вещества, например, органические пероксиды, часто хранят и перевозят при низких температурах..

5.1. Полимеризация.

Полимеризация – способность молекул соединяться друг с другом и образовывать макромолекулы, т.е. очень большие молекулы, которые в некоторых случаях могут состоять из нескольких тысяч простых молекул этого вещества.

Реакция полимеризации может протекать только при определенных условиях: наличии необходимой температуры и давлении. Обычно для ускорения реакции используются катализаторы, которые увеличивают скорость протекания реакции, однако сами в ней химически не  участвуют.

Мономер


Полимер

Винил хлорид

(СН2=СНСl)


- (CH2-CHCl)n -

Пропилен

           (СН3СН=СН2)

- (СНСН3-СН2)n -

Стирол


(СН2=С6Н)


- (СНС6Н5-СН2)n -

Во время полимеризации протекает цепная реакция, вовлекающая в процесс все большее и большее количество молекул, до тех пор, пока вся жидкость не превратиться в твердый полимер. Большинство грузов при полимеризации выделяют значительное количество теплоты и токсичных газов.

Вещества, ускоряющие химические реакции, но не претерпевающие никаких изменений в процессе реакции, называются КАТАЛИЗАТОРАМИ. В большинстве случаев катализатор  ускоряет экзотермальное разложение  веществ, вступивших в химическую реакцию

Для того чтобы обеспечить сохранную перевозку  грузов, склонных к полимеризации или саморазложению, используют специальные вещества, которые, находясь в грузе даже в малых концентрациях, вступают в реакцию с образующимися  органическими радикалами, прерывая цепную химическую реакцию. Еще одно свойство ингибиторов – они вступают в реакцию кислородом, присутствующим в атмосфере емкости, понижая его содержание и, тем самым, замедляя  реакцию самоокисления груза.

Вещества, замедляющие или приостанавливающие химическую реакцию, называются ингибиторами.

Большинство ингибиторов являются чрезвычайно ядовитыми веществами и поэтому обращаться с ними надо с величайшей осторожностью.

При перевозке ингибированных грузов обязательно наличие сертификата на ингибитор перед началом погрузки.

5.3. Реакция грузов с водой.

Некоторые виды химических веществ могут вступать в реакцию с водой с образованием новых веществ или разлагаться под воздействием воды. Результатом такой реакции может быть  порча груза, покрытия грузовых танков, разрушение  конструкций грузовых танков, выброс токсичных или взрывоопасных паров и пр.

Гидролиз – в широком смысле  слова – это реакции обменного разложения между различными веществами и водой.

При взаимодействии сложных эфиров с водой образуются соответствующие карбоновые кислоты и спирт:

       O                                                   O
       ║                                                   ║

R—C—R1          +      H2O   ↔   R—C—OH      +   R1OH 

                    Сложный эфир                                 Кислота               Спирт

Гидролиз жиров  приводит к образованию жирных кислот и глицеринов.

Хлорсодержащие углеводороды при  гидролизе образуют хлорную кислоту.

Гидратация -  реакция присоединения веществом молекул воды. Обычно реакция сопровождается  выделением значительного  количества теплоты.

Гидратация ангидридов приводит к образованию кислот, гидратация  концентрированных кислот  влечет за собой  образование  гидратов. 

5.4. Реакции  с металлами.

Некоторые грузы способны вступать в химические реакции с металлами. Особенно опасны такие реакции, если  в результате образуются  ацетилиды. Ацетилиды – взрывоопасны, их образование происходит при взаимодействии сложных эфиров или эпоксидов с металлами.

Кислоты и  кислотные ангидриды взаимодействуют с металлами с выделением свободного водорода, что  создает в танке взрывоопасную атмосферу.

5.5. Классификация грузов по химической опасности

В зависимости  от   типа опасности, присущего веществу или грузу ИМО делит все грузы на 9 основных  классов опасности.

5.6. Взрывчатые вещества. Класс 1.

МКМПОГ определяет  шесть категорий опасности взрывчатых веществ и  13 групп совместимости. Чем обусловлено такое деление?

По определению Кодекса взрывоопасными  веществами считаются твердые или жидкие вещества, а также их смеси,  которые в результате химических реакций, возникающих внутри вещества, способны выделять газ при такой температуре и с такой скоростью, что могут привести к разрушению  окружающего их  пространства или помещения.

По своей природе взрыв может быть физическим (например взрыв баллона со сжатым воздухом из-за чрезмерного нагрева и разрушения баллона) и химическим.

Химический взрыв может быть обусловлен  быстрым  протеканием окислительно-восстановительной реакции  вещества в присутствии кислорода воздуха, когда  тепловой фронт распространяется по  объёму или массе вещества с линейной скоростью до 200 метров  в секунду, фактически происходит вспышка ( DEFLAGRATION). 

Еще один тип  химической реакции, которая вызывает взрыв, протекает между двумя или несколькими компонентами и сопровождается  выделением огромного количества газов, линейная скорость распространения  фронта реакции по объёму или массе  вещества достигает  3000 м/сек, что приводит к образованию ударной и звуковой волны (DETONATION).

Существует несколько типов классификации взрывчатых веществ:

· Первичные и вторичные взрывчатые вещества.  Различие  в том, что первичные взрывчатые вещества при незначительном внешнем воздействии способны сформировать интенсивный тепловой или  ударный фронт ( например гремучая ртуть), а вот вторичные взрывчатые вещества для  инициализации реакции в них требуют значительного внешнего воздействия ( например, тринитротолуол).

· Высоковзрывчатые и низко взрывчатые. Примером первых может служить нитроглицерин, который воспламеняется так интенсивно, и реакция протекает так быстро, что  возникает детонация. Ко  второй категории относится  порох, который при сгорании не детонирует. При детонации  формируется ударная волна, которая может нанести  гораздо больший ущерб, нежели быстро протекающая реакция окисления.

· Согласно системе ООН, все взрывчатые вещества делятся на  6 групп в зависимости от типа  их опасности ( массовый взрыв, образование ударной волны,  интенсивное горение и пр.) и от их устойчивости к внешнему воздействию (инициализации). Для  целей  безопасного размещения таких грузов на борту судна, все взрывчатые вещества делятся на 13 групп совместимости. Комбинация класса опасности, группы опасности и группы совместимости называют КЛАССИФИКАЦИОННЫМ КОДОМ ОПАСНОСТИ.

Дело в том, что  с момента  первоначального  воспламенения  различных взрывчатых веществ до их полного взрыва  (взрыва по всей массе вещества) требуется различное время  для различных видов взрывчатых веществ. Чем меньше это время, и чем выше опасность  объёмного или массового воспламенения, тем взрывоопаснее вещество. Поэтому  категория опасности (требуется  ли несколько  секунд или минут для полного взрыва) и количество  данного груза на борту ( несколько килограмм или же тонны)  позволяют капитану правильно оценить ситуацию  и предпринять необходимые меры по обеспечению безопасности экипажа, судна и груза. 

Следует помнить, что  класс 1 не включает в себя вещества и материалы, которые сами по себе не являются взрывчатыми веществами, однако могут формировать и выделять в атмосферу взрывоопасные пары или пыль.

Не  попадают в этот класс и различные устройства, содержащие взрывчатые вещества, в таких количествах или же  такого свойства, что  случайное возгорание или повреждение устройства не приводит к  возникновению взрыва,  нагрева или громкого звука вне этого устройства.

Пиротехнические средства, независимо  оттого, что  в большинстве своём они не выделяют  газы, относятся  к классу взрывчатых веществ. 

По степени опасности взрывчатые  вещества  делятся следующим образом:

· Класс 1.1. -  вещества  или  материалы, обладающие опасностью взрыва по всей массе вещества ( динамит, тринитротолуол, черный порох, нитроглицерин, аммонал, гремучая ртуть).

· Класс 1.2. – вещества или материалы, обладающие опасностью  фрагментального взрыва, но не взрыва по полной массе. (пиротехнические средства, сигнальные ракеты, фальшфейера, детонаторы)

· Класс 1.3. – вещества или материалы, которые имеют пожарную опасность и  незначительную взрывоопасность и опасность  выброса газов, но также  не обладают опасностью объёмного или массового взрыва (артиллерийские заряды, твердотопливные ракетные двигатели, специализированные пиротехнические средства, дымовые шашки).

· Класс 1.4 .- вещества или материалы, которые не представляют значительной опасности взрыва. При этом,  эффект взрыва ограничивается  только  объёмом   упаковки материала, пока  упаковка сохраняет свою целостность ( бытовая пиротехника, гранаты, патроны к огнестрельному оружию) .

· Класс 1.5. –  вещества или материалы, нечувствительные к внешнему воздействию, и не способны  к образованию массового взрыва как и   вещества класса 1.1. при нормальных условиях транспортировки. Однако чем большее количество груза такого класса на борту, тем большую опасность он представляет, поэтому  требования к хранению таких материалов на судне такие же как и к материалам класса 1.1. (Смесь аммонала с нефтью).

· Класс 1.6. – вещества и материалы, не способные к образованию взрыва по всей массе.

При возникновении  пожара в помещении, где хранятся взрывчатые вещества, только  большое количество воды, поданное в  грузовое помещение  за короткий промежуток времени, может оказать помощь в тушении. Нельзя использовать пар  в качестве тушащего агента.

Некоторые взрывчатые вещества способны воспламеняться даже при незначительном  трении или  ударе. Поэтому,  способы  уборки материала при  разрушении  его упаковки, должны  быть  соответствующими. 

5.7. Газы сжиженные или находящиеся под давлением. Класс 2.

К газам относятся  вещества, которые при температуре +50° С имеют давление паров не ниже 3 бар, а также  вещества, которые при  нормальных условиях (температуре +20° С  и давлении 1013 мбар) находятся в газообразном состоянии.

Перевозка газов морем может осуществляться следующим образом:

· В сжатом виде (в баллонах находится только газообразное вещество под давлением) – ацетилен, этилен, кислород, азот.

· В сжиженном виде (в баллонах  присутствует  жидкий газ даже при температуре +20° С)-  пропан, бутан,

· В охлажденном виде (в специальных сосудах находится жидкость при  низких температурах)-  жидкий  кислород, азот и пр.

· В растворенном виде (для транспортировки  газы растворяются в  специальных  растворах) – используется эффект шампанского или же способность газа полностью растворяться в жидкостях ( винил хлорид, аммиак, хлор), аэрозоли.

 По степени  опасности все газы делятся на 3  категории:

· Пожароопасные ( горючие) - 2.1.

· Нейтральные (негорючие и нетоксичные) – 2.2.

· Токсичные (ядовитые ) – 2.3.

Транспортировка большинства газов осуществляется в специальных сосудах под давлением ( газовых баллонах) в которых газ может находиться при давлении до 300 бар. 

Минимальная температура, при которой газ может быть переведен в сжиженное состояние только за счет сжатия, называется критической температурой. Если температура вещества превышает критическую,  каким бы  значительным ни было внешнее давление, вещество будет находиться в газообразном состоянии.

В зависимости  от своей природы и условий хранения газы могут представлять следующие виды опасности:

· Все газы перевозятся в баллонах, которые могут быть разрушены  избыточным давлением при нагреве или пожаре.

· «Инертные» газы, такие как азот, неон, ксенон, криптон и пр, при утечке снижают содержание кислорода в помещении и могут  вызвать удушье.

· Некоторые газы, такие как кислород,  являются  сильнейшими окислителями и могут послужить причиной спонтанного возгорания некоторых грузов.

· Некоторые газы, такие как метан, этан, пропан и бутан -  легковоспламенимы.

· Некоторые газы, такие как  двуокись серы, арзин и т.д. – высокотоксичны.

При возникновении  пожара в помещении, где хранятся  газовые баллоны,  первоочередные действия должны быть направлены на недопущение чрезмерного их нагрева. Если же произошло воспламенение  газов, то  все основные  усилия должны быть направлены на  прекращение поступления газа в зону горения. Если в процессе возгорание произошёл нагрев  окружающих конструкций, то  просто тушение пламени приведет к повторному возгоранию струю газа. Для тушения  газов под давлением используются:

Порошковое тушение,  объёмное тушение или распыленная струя воды. 

5.8. Воспламеняющиеся жидкости. Класс 3.

Пожароопасность  жидкостей  определяется  так называемыми,   «постоянными опасности». К таким характеристикам относятся, прежде всего:

· Давление  насыщенных паров;

· Температура воспламенения;

· Пределы воспламенения;

· Плотность паров.

Давление паров беспримесного соединения зависит  только от температуры, а давление паров смесей зависит от  температуры её компонентов, объёма газового пространства, в котором происходит её испарение, или  иными словами оно зависит от  отношения объёмного  содержания газа в жидкости.

Истинное давление паров ( ИДП) или давление насыщенных паров, соответствующее температуре кипения, является  равновесным паровым давлением  смеси, когда отношение объёмного  содержания газа к жидкости фактически равно «0».Это наибольшее давление паров, которое возможно при любой заданной температуре.

Если ИДП превышает атмосферное давление, то жидкость начинает кипеть.

Поэтому ИДП является  надежным показателем  летучести  продукта.

К сожалению, этот показатель очень трудно  измерить, хотя и возможно, если  известен точный состав жидкости. 

Для жидких грузов  существует надежный  метод, позволяющий определить ИДП с помощью  измерений температуры и давления паров по РЕЙДУ.

Определение  давления паров по Рейду  (ДПР) – простой и наиболее широко используемый  метод определения степени летучести  жидких нефтепродуктов.

ДПР определяется специальным прибором.

Жидкость помещается в специальный герметичный контейнер , нагревается на водяной бане до + 37,8°  С и измеряется превышение давления в барах.

Этот метод  полезно использовать для сравнения  летучести  широкого спектра  жидких нефтепродуктов.

5.9. Воспламеняемость 

В процессе горения  пары углеводородов взаимодействуют с кислородом, содержащимся  в воздухе, образуя  двуокись углерода и воду с  выделением тепла. В процессе данной реакции выделяется  такое количество тепла, которого достаточно для  образования видимого пламени. При этом происходит нагревание поверхности жидкости и выделение дополнительного количества паров, достаточного для поддержания горения. В таком случае говорят, что жидкость горит, хотя на самом деле, горят выделяемые ей пары.

5.10. Международная классификация опасных грузов

Существует множество схем  деления всего диапазона  опасных грузов на различные классы воспламеняемости с учетом давления паров и температуры  вспышки. Обычно рассматривается возможность  образования равновесной воспламеняющейся смеси газа с воздухом над жидкостью в тот момент, когда температура жидкости равна температуре окружающей среды.

Но в большинстве случаев достаточно деления всех нефтепродуктов на 2 основных класса: летучие и нелетучие нефтепродукты.

· Нелетучие  нефтепродукты имеют температуру вспышки в закрытом тигле  более +61о С . Такие жидкости  при любой обычной температуре  образуют  равновесные концентрации газа  НИЖЕ  НПВ. К таким продуктам можно отнести  дистиллятные  виды нефтепродуктов, тяжелые газовые масла, дизтопливо. Их давление паров по Рейду  находится ниже 0.007 бар.

· Летучие   нефтепродукты имеют температуру вспышки  в закрытом тигле ниже +61о С .Некоторые из таких жидкостей могут образовывать равновесные концентрации газов в пределах  воспламенения ,  однако большая часть летучих нефтепродуктов  создает такие концентрации  в диапазоне ВЫШЕ ВПВ. Примерами  таких  продуктов являются  сжиженные газы, бензины, керосины и большинство сырых нефтей.

Выбор значения температуры вспышки 61оС  в качестве критерия, является несколько произвольным. Так как для  нелетучих нефтепродуктов   требуется  соблюдение менее строгих мер предосторожности, чем для летучих, очень важно, чтобы  ни при каких обстоятельствах, жидкость, образующая взрывоопасную концентрацию паров с воздухом,  не включалась в  категорию  нелетучих нефтепродуктов.

Таким образом, линию, разграничивающую  эти категории нефтепродуктов, необходимо выбирать с   учетом всех возможных погрешностей  в определении фракционного состава продукта и его температуры вспышки.

Значение температуры вспышки, определенное в закрытом тигле 60С, в полной мере учитывает такие ошибки  и согласовывается со многими международными и национальными  требованиями  в отношении классификации нефтепродуктов.

5.11. Классификация  опасных грузов по  USCG
US Coast Guard  дает более гибкую классификацию  углеводородов в зависимости от давления паров и температуры вспышки :

· Категория А – взрывоопасные жидкости с давлением паров  ( по Рейду ) 14 pci;

· Категория В – взрывоопасные жидкости с давлением паров  более 8.5  pci , но менее 14 pci;

· Категория  С – взрывоопасные жидкости с давлением паров менее 8.5 pci  и температурой  вспышки 80 F  или ниже ;

· Категория D -  горючие жидкости с темепературой вспышки выше 80 F , но ниже 150 F 

· Категория Е -  горючие жидкости с температурой вспышки  более 150 F ;

Все грузы, которые относятся к категории «А»,  являются сжиженными газами, поэтому их перевозка  требует наивысших мер предосторожности. Для классификации степени пожарной опасности USCG использует термин B.L.E.V.E. – Boiling Liquid Expanded Vapor Explosion -  взрыв паров образованных кипящей жидкостью.

5.12. Температура вспышки 

Так как  смеси углеводорода  с воздухом  являются воспламеняющимися только в пределах узкого диапазона, то в принципе, существует возможность определения  воспламеняемости  путем измерения давления паров. 

В промышленности используют два основных метода определения  воспламеняемости нефтепродуктов. Один из них – это определение  давления паров  по Рейду, а другой - определение  температуры вспышки, с помощью которой воспламеняемость определяется непосредственно. При таком  испытании,  проба жидкости постепенно нагревается  в специальном тигле, а источник открытого огня  через определенные интервалы времени однократно и кратковременно подносится к поверхности жидкости.

Температурой вспышки является наименьшая температура, при которой над поверхностью жидкости образуется достаточное количество паров для воспламенения  смеси паров с воздухом при наличии открытого источника пламени. 

Существует множество приборов для определения температуры вспышки, но все они делятся на 2 типа. При использовании приборов первого типа, поверхность жидкости постоянно  контактирует с атмосферой,  в результате чего  получают, так называемую, «температуру вспышки в открытом тигле».

При  использовании приборов второго типа,  пространство над жидкостью держится закрытым. В результате чего  определяют «температуру вспышки в закрытом тигле». Из-за того, что при определении температуры вспышки в открытом тигле происходит некоторое рассеивание паров жидкости, эта температура будет на  несколько градусов ( около 5-6 ° С)  выше, чем  при определении её в закрытом тигле. Метод по определению температуры вспышки в закрытом тигле  наиболее точен и поэтому его использование предпочтительнее.
5.13. Температура воспламенения.

Температура воспламенения -  это температура,  при которой  скорость образования паров над поверхностью жидкости  при атмосферном давлении является достаточной для того, чтобы обеспечить горение  паров в течение  как минимум 5 секунд  после того, как источник воспламенения будет удален  из зоны горения.

Обычно  температура воспламенения на 10-15 ° С выше, чем температура вспышки.

5.14. Температура самовоспламенения.

Температура самовоспламенения – это такая предельная температура, при которой   происходит воспламенение смеси паров с воздухом без  воздействия  источника воспламенения .

5.15. Пределы воспламенения.

Смесь паров  углеводородов и воздуха не может воспламениться, даже при наличии внешнего источника пламени, если не будут соблюдены некоторые условия.

· Во – первых, концентрация паров  должна лежать во взрывоопасных пределах, т.е.  смесь воздуха и паров углеводородов  должна воспламениться при наличии внешнего источника пламени.

Минимальная концентрация паров углеводорода  при которой возникает  смесь, способная воспламениться при наличии открытого источника огня, называется нижним пределом взрываемости или нижним пределом воспламенения ( НПВ).

Если концентрация паров ниже НПВ то такая газовая смесь называется «бедной», т.е. паров углеводородов недостаточно, для возникновения  пламени. Если же концентрация паров превышает некоторый предел, при котором смесь не может воспламениться  из- за недостатка кислорода, то такая смесь называется «богатой».



                                НПВ                                           ВПВ

Точка перехода взрывоопасной концентрации в богатую смесь – это и есть верхний предел взрываемости или верхний предел воспламенения ВПВ.

Максимально возможная концентрация  паров в смеси с воздухом, при которой возможно воспламенение смеси при наличии источника воспламенения, называется  Верхним Пределом Взрываемости  или Верхним пределом Воспламенения (ВПВ).

Эти пределы определяются в нормальной атмосфере воздуха, т.е. при наличии в ней 21 % кислорода объёмной концентрации.

· Во вторых, содержание кислорода в атмосфере воздуха  должно быть достаточным для  поддержания процесса горения или взрыва. Экспериментальным путем было установлено, что  воспламенение  паров углеводородов в смеси с воздухом невозможно, если объёмное содержание кислорода в смеси ниже, чем 10,8 %.

Пожарную опасность представляет  одновременное наличие трех составляющих пожарного треугольника :

· Горючего вещества ;

· Кислорода ;

· Источника пламени;

Отсутствие одного из этих элементов позволяет предотвратить опасность возникновения пожара. В нашем случае  горючее вещество – это и есть взрывоопасная концентрация паров углеводородов. С точки зрения безопасности, не следует допускать  возникновения ситуации, когда концентрация паров газа и содержание кислорода в атмосфере помещения будут находиться во взрывоопасных пределах. 

5.17. Воспламеняющиеся твердые вещества, класс 4

Этот класс объединяет как органические, так и неорганические вещества

Класс 4.1  Воспламеняющиеся твердые вещества.

В этот класс опасности включаются:

· Твердые  вещества, которые  легко воспламеняются, и пламя  легко и быстро распространяется во всему объёму вещества, например, целлулоид.

· Вещества, воспламенение которых может произойти при незначительном внешнем воздействии ( например, трения), при котором  выделяется энергия, достаточная для воспламенения вещества. Ярким примером таких грузов могут служить спички.

· Само реактивные твердые вещества и жидкости,  молекулы которых имеют нестабильную  термальную структуру. Незначительный нагрев такого вещества способен вызвать возникновение бурной экзотермической реакции с выделением  пламени. К веществам такого типа относятся практически все соединения, в состав которых входит азот. Поэтому  большинство грузов, способных самовоспламеняться,  требуют жесткого контроля  температурных параметров при их транспортировке.

· Взрывчатые вещества пониженной чувствительности. Такие  взрывчатые вещества или увлажняются, или  разбавляются другими веществами, что делает их взрывоопасность гораздо ниже нежели в обычном состоянии. Например, смеси, содержащие 0т 2-х до 10-и % нитроглицерина.

Класс 4.2. Вещества способные к самовоспламенению.

Кодекс подразделяет такие вещества на 2 группы:

Пирофорные вещества. Вещества этой группы  ( включая из смеси и растворы) даже в незначительном количестве, способны  самовоспламеняться при взаимодействии с кислородом воздуха ( например пирофорный сульфид железа). Инициализация химической реакции вызывает  незначительный нагрев вещества, но  по мере увеличения  массы вещества, вступающего в реакцию, температура  начинает быстро повышаться, пока не достигнет температуры самовоспламенения,  возникает открытое пламя. Типичными представителями таких веществ и материалов могут служить  металлическая пудра и металлы катализаторы.

Самонагревающиеся вещества. К этой группе  относятся вещества, способные к самовоспламенению ТОЛЬКО в том случае, если они в течение длительного времени ( часы, дни) хранятся  в значительных количествах ( килограммы). Примером может служить угольная пыль, некоторые виды  органических волокон.

Класс 4.3. Вещества, выделяющие  горючие пары (газы) при их взаимодействии с водой.

 Большинство веществ данной группы имеют неорганическое происхождение, включая  такие металлы щелочного ряда, как цезий, литий, натрий и калий. Некоторые щелочно-земельные металлы (кальций,магний и стронций)  также  довольно бурно реагируют с водой. В большинстве случаев конечным продуктом такой реакции является выделение большого количества водорода, например:

Na  = H2O (  NaOH  +  ( H2  + теплота

В данном случае в ходе реакции помимо водорода происходит образование  еще одного опасного  вещества  гидроксида натрия ( едкого  натра). Некоторые  реакции  вещества и воды сопровождаются выделением  метана, ацетилена, аммиака, фосфина или арзина.

5.18. Окислители и органические пероксиды. Класс 5.

Класс опасности 5 подразделяется на  2 группы:

Класс 5.1. Окислители.

В эту группу веществ входят в основном  неорганические соединения, общее свойство которых – выделять  из состава молекул кислород при нагреве, что позволяет другим веществам вступать в реакции  с кислородом с образованием оксидов, такой вид реакций называется  окислительными (OXIDIZING). Образование ржавчины на поверхности железа – яркий пример окислительной реакции, в которой кислород, растворенный в воде,  реагирует с железом:

4 Fe  + 3 O2   (  2 Fe2O3
Как уже упоминалось выше, горение – это тоже реакция окисления, в которой, например, органические соединения, такие как нефтепродукты, парафин, спирт, бумага, сахар, уголь и т.д., вступают в реакцию с кислородом с образованием углекислого газа и вода. Наличие окислителя вблизи таких веществ увеличивает  их  потенциальную пожароопасность, более того, чистый кислород  вызывает настолько бурное протекание окислительной реакции в  большинстве темных нефтепродуктов, что пожар может возникнуть даже без источника пламени.  

Наличие суффикса –ate (-ат), в названии веществ, говорит о том, что в состав их молекул входит кислород, например – нитраты, броматы, бораты и т.д. Префикс пер- (per) в названии вещества, указывает на то, что в молекуле данного вещества  присутствуют 2  и более молекул кислорода, например, перманганат, перхлорат, пероксиды. Хлорсодержащие  соединения также являются сильными окислителями, особенно такие соединения как, хлораты и гипохлориды (Bleach). 

Класс 5.2. Органические пероксиды.

Одним из простейших катализаторов, который используется в химической индустрии при производстве пластмасс, являются перекиси различных элементов. Отличительная особенность перекисей в том, что они содержат в молекуле два атома кислорода, соединенные между собой. Наличие такой связи обеспечивает их легкий переход в органические радикалы, что и вызывает реакцию полимеризации. Примерами перекисей может служить:

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              перекись водорода 


перекись бензола

Все перекиси являются чрезвычайно взрывоопасными и требуют при обращении особой осторожности. Перекиси могут покрывать тонким слоем  стенки трубопроводов, переборки танков и контейнеров. Эти вещества чрезвычайно нестабильны и любое внешнее воздействие (солнечный свет, удар и пр.) на них  может привести к взрыву, особенно если они находятся в достаточном количестве и под действием  высокой температуры. В таком случае, даже незначительное трение может привести к взрыву.

Некоторые ненасыщенные углеводороды, соединяясь с кислородом воздуха или под воздействием ультрафиолетового излучения, могут также образовывать органические перекиси, что может вызвать спонтанную  реакцию в грузе. Для предотвращения объединения молекул перекисей с ненасыщенными углеводородами, необходимо, чтобы содержание кислорода в емкости, где находится груз, было очень низким.

Вот почему при перевозке некоторых грузов, например бутадиена или винилхлорида, содержание кислорода в ёмкостях не должно превышать 0,1-0,2 % по объёму.

5.19. Токсичные и инфицирующие вещества. Класс 6.

В соответствии с Кодексом, все  вещества 6 –го класса опасности подразделяются на 2 группы:

· Класс 6.1. – токсичные вещества.

· Класс 6.2. – инфицирующие вещества, солдержащие  активные микроорганизмы, бактерии или грибки, которые способны оказывать вредное воздействие на  людей или животных.

Все  опасные грузы, перевозимые на судах, оказывают  различное воздействие на человеческий организм. В информационном листе  о грузе  обязательно указывается  его степень воздействия на организм. Опасности токсичного отравления, которым подвергается персонал в процессе перевозки таких грузов, возникают в основном  из-за  утечек  или россыпи груза из поврежденной упаковки или тары. Токсичные вещества могут присутствовать в атмосфере в форме пыли, паров, дыма, жидкости или газов. 

Токсичность – это способность вещества оказывать вредное воздействие на биологические ткани организма.

В настоящее время существует целая отрасль в науке, занимающаяся изучением воздействия токсичных или ядовитых веществ на организм, которая называется ТОКСИКОЛОГИЕЙ. На основании исследований  были  разработаны правила  и нормы по обращению с ядовитыми и вредными веществами, а также проведена классификация вредных веществ по степени их воздействия на организм. Такое воздействие может привести как к ОСТРЫМ так и к ХРОНИЧЕСКИМ отравлениям организма .

Острые отравления вызываются наличием в атмосфере такой концентрации токсинов или паров, которая создает немедленный эффект отравления , т.е.  воздействие  на организм дает результат в течение ближайших 24 часов.

Хронические же отравления  возникают при воздействии на организм  незначительных концентраций токсичных веществ, которые не вызывают немедленной реакции организма, но могут аккумулироваться в организме человека  в процессе периодических контактов с токсином, и вызывать отрицательное воздействие  через довольно продолжительный промежуток времени – до нескольких лет.

Если воздействие  веществ, вызывающих  хронические отравления не оказывает  видимого воздействия на организм, то  многие токсины  вызывают ощутимое воздействие даже при незначительных концентрациях.

5.20. Предельно допустимая концентрация.

Для  определения   токсичности существуют разнообразные приборы и существуют  пределы  предельно допустимой концентрации  многих веществ.

Термин ПДК используется в промышленности уже многие годы  и часто под ним подразумевается  средневзвешенная продолжительность воздействия (СПВ).

ПДК определяется как максимальное  содержание токсичного вещества в воздухе , при котором не происходит вредного воздействия этого вещества на организм в течение 8 часов в день и 40 часов в неделю. 

В настоящее время  всё более часто становится употребление «предельно допустимая  продолжительность воздействия», под которым подразумевается  максимальное по продолжительности  воздействие  токсичного вещества, допускаемого соответствующим регулирующим органом. 

ПДПВ обычно выражается как средне  взвешенная  продолжительность воздействия  в течение  любого выбранного периода времени продолжительностью 8 часов  или допустимое краткосрочное воздействие  (ДКВ), которое  обычно выражается  как максимальное усредненное  воздействие токсичного вещества  в воздухе в течение любого  периода  времени продолжительностью 15 минут.

Воздействие  на организм ДКВ или же STEL ( Short Time  Exposure  Limit) концентраций допускается не  более , чем  4 раза в сутки  , с интервалом не  менее  чем  1 час между каждым воздействием.

Продолжительность 15 мин выбрана лишь по тому соображению, что за  такой период времени в организме не наступает необратимых последствий вредного воздействия токсинов.

Обе эти величины выражаются в  миллионных частях по объёму газа в воздухе (ррм) или же в миллиграммах на литр объёма.

Помимо термина ПДК используется также  понятие  предельно опасная концентрация.

Предельно опасная концентрация - это такая концентрация вредных веществ в атмосфере, при которой возникает немедленная и  необратимая опасность жизни или здоровью человека.

Многие вещества имеют порог запаха или порог чувствительности. Обычно величина порога чувствительности  несколько выше чем ПДК, но многие вещества  обладают  своеобразным воздействием на органы обоняния  и при достаточной концентрации  выше ПДК, можно не ощутить запаха.

5.21. Степень воздействия токсинов

По степени воздействия вредных веществ на организм и путям их проникновения, все вредные вещества можно разделить на :

· Легкоиспаряющиеся жидкости, которые проникают в организм при вдыхании и, попадая в кровь, вызывают повреждения головного мозга;

· Вещества,  попадание в организм которых, может произойти через рот и  пищевод. Такое может случиться при  вдыхании  аэрозолей газа или жидкости. 

· Вещества, которые проникают в организм через кожу, а затем, впитываясь в кровь, могут привести к поражению нервной системы.

· Вещества, вызывающие  раздражения, повреждения и ожоги кожи и мягких тканей.

Токсины, которые воздействуют на головной мозг, обычно  исключают из работы  некоторые  мозговые центры на короткий или длительный промежуток времени.

Основное воздействие  токсины оказывают на  верхние  мозговые центры и кору больших полушарий. Такое воздействие характерно для многих  веществ, обладающих наркотическим эффектом, в частности, к таким веществам относятся  все предельные углеводороды.

По окончании воздействия токсичные молекулы  могут быть выведены из организма через печень и почки, соответственно прекращается и  блокирование мозговых центров.

Однако некоторые вещества не выводятся  из организма  и повторное их воздействие может привести к  непоправимым  повреждениям мозга.

Особо опасные вещества,  проникая в кровь, способны  вызвать паралич центральной нервной системы, что в принципе влечет за собой смерть.

Для характеристики особо опасных веществ  применяются   КРИТЕРИИ ОПАСНОСТИ, которые учитывают также давление паров вещества , его растворимость  и плотность.

Например при оценке опасности  для дыхательных паров  величина смертельной концентрации ( СК50 )  будет давать  относительное представление о токсичности  паров, но для оценки реальной опасности необходимо также рассматривать данные о  летучести и запахе вещества. Продукты,  которые являются летучими и отличаются слабыми признаками, указывающими на вредность их паров  (хлороформ, бензол ), представляют большую опасность, чем те, которые характеризуются низким давлением паров  при температуре окружающей среды и отчетливым запахом (пропионовая кислота , этаноламин) . Следует также учитывать  продукты с более высоким показателем СК 50   , если их плотность ниже плотности воды и  если они отличаются пониженной растворимостью, так как в случае  разлива  из поврежденной емкости, они держатся на поверхности воды долгое время и представляют  собой значительно большую опасность,  чем те, которые растворяются в  воде или тонут.

Помимо объёмной концентрации вредных веществ в атмосфере, немаловажное значение имеют и пути проникновения  токсинов в организм, а  также возраст и пол пострадавшего.

5.25. Вдыхание ( ингаляция)

При утечке  легко испаряющегося  груза или же груза, образующего большое количество пыли, существует,   прежде всего,  опасность  задохнуться от недостатка кислорода. Минимальное содержание кислорода в воздухе , при котором человек начинает ощущать нехватку кислорода -  19.5 % .Если же содержание кислорода в воздухе  падает ниже 16 % то  происходят непоправимые изменения состава крови, что влечет за собой серьезные последствия для организма. Вдыхание незначительных концентраций паров  вещества, позволяет ему непосредственно воздействовать на слизистые оболочки носоглотки, трахею и легкие  и попадать в кровь.
Воздействие вредных веществ на слизистые оболочки вызывает их раздражение, но в некоторых случаях ( например при воздействии хлора) происходит  ожог слизистых и их отек. При проникновении вредных веществ через легкие в кровь,  происходит  распространение токсинов по всему организму и воздействие их на организм будет различным. Некоторые токсины  оказывают непосредственное воздействие на дыхательные  органы и могут вызвать затруднение дыхания или спазмы. Некоторые  вещества, не являющиеся сами раздражителями, могут вызвать аллергическое воздействие с таким же эффектом.   

5.26. Глотание (Swallowing).

Глотание вредных веществ, также позволяет  токсинам непосредственно воздействовать на внутренние органы : рот, глотку, пищевод, желудок и кишечник. Однако такой  вид проникновения токсинов в организм  возможен только при особых обстоятельствах, например, при впрыскивании токсина под большим давлением  непосредственно в рот пострадавшему ( попадание в струю  аэрозоли ) или же при  сознательном употреблении ( метанол можно перепутать по запаху с этиловым спиртом). Нефтепродукты имеют низкую токсичность при попадании в рот. Но в результате их глотания  появляются ярко выраженные ощущения дискомфорта и тошнота. И в таком случае существует вероятность попадания жидких нефтепродуктов в легкие во время рвоты, что может привести к  серьезным последствиям, особенно если в  пищевод попадут высоко летучие  продукты, такие как бензин,  керосин, сольвенты.

5.27. Адсорбция (контакт с кожей).

Адсорбция вредных веществ на кожные покровы человека, также может привести к отравлению организма. Некоторые вещества вызывают раздражение кожи, а некоторые впитываются в кровь через поры. Поэтому  все, кто занимается операциями с грузом, должны быть одеты в соответствующую защитную одежду.  При контакте с кожей, многие грузы, особенно те, которые  обладают летучими свойствами, могут вызвать обезжиривание и раздражение кожи, что может привести к дерматитам. При продолжительном контакте некоторых видов  тяжелых масел с кожным покровом, могут возникнуть его серьезные повреждения и нарушения  его функций. Всегда следует избегать  непосредственного контакта  с грузом путем использования защитной одежды, перчаток и очков. Ношение защитной одежды снижает степень воздействия вредных веществ на кожу, однако грязную одежду  необходимо немедленно снять, чтобы минимизировать время воздействия. При попадании вредных веществ на кожу необходимо также немедленно  смыть вредные вещества под душем, которые специально установлены на грузовой палубе в стратегических местах.

5.28. Воздействие токсинов на глаза

Глаза  являются, пожалуй, наиболее чувствительными органами человека к воздействию  токсинов. Поэтому важно во время грузовых операций защищать глаза специальными защитными очками. Однако многие вещества  даже не имея непосредственного контакта с глазами, могут вызвать  слезоточивый эффект.

Значительные  и серьезные  повреждения может вызвать воздействие токсинов или же любого другого груза, обладающего  едкими свойствами, на роговицу глаз. Помимо рези и сильной боли, маленькие частицы могут проникать через роговицу, что в свою очередь приводит к потере зрения . Более того,  при неправильном  оказании первой помощи, даже простое воспаление может  вызвать в последствии потерю зрения или глаз.

5.29. Воздействие  различных грузов на организм человека.

Технические растворители

Многие технические растворители получают или при перегонке  минеральных масел, или же  из  различных промежуточных продуктов её перегонки.

Иными словами, растворители  представляют из себя продукты переработки нефти и нефтепродуктов. Растворители используются при производстве  красителей, лаков, пластиков и пр.

Если же  рассматривать эту категорию грузов более профессионально, то  мы обнаружим, что практически все растворители представляют из себя легко испаряющиеся жидкости, которые могут растворять смазки, масла, резину и т.д. без  изменения  химического состава  растворенного вещества.

Технические растворители (сольвенты) можно разделить на следующие группы:

· Углеводороды ( насыщенные, циклические, ароматические)

· Хлоринированные углеводороды

· Спирты

· Эфиры, сложные эфиры, кетоны, ацетаты и пр.

Пары растворителей  проникают в организм с вдыхаемым воздухом, циркулируют по крови и накапливаются в жировой клетчатке организма, в печени и затрагивают центральную нервную систему.

Большинство сольвентов оказывает наркотический эффект. В зависимости от типа сольвента, времени воздействия его паров и их концентрации, они могут вызывать усталость, головную боль,  головокружение и, при  высоких концентрациях, - потерю сознания и смерть. Длительное воздействие паров сольвентов может оказывать воздействие на центральную нервную систему и вызывать стойкие расстройства функции мозга.

Некоторые сольвенты способны оказывать раздражающее действие на оболочку глаз, слизистые оболочки и кожу, вызывая дерматиты и экзему.

Очищенные нефтепродукты.

Очищенные углеводороды, из которых в качестве растворителей очень широко используются   уайтспирит,  петрол,  бензин сырец ( нафта), скипидар (турпинтайн) и бензолы. Под бензолами подразумевается целый ряд ароматических углеводородов – толуол, ксилолы, стирол (как жидкий, так и в виде пластика), которые оказывают сильное воздействие на  кожу, печень и почки, а также снижают зрение. Работать с такими растворителями следует в хорошо вентилируемом помещении. 
Нефтепродукты  оказывают в основном  наркотическое воздействие, т.е. блокируют некоторые участки коры головного мозга.

К симптомам такого отравления  относятся:

· Головная боль;

· Головокружение ;

· Раздражение слизистой оболочки глаз;

· Снижение чувства ответственности;

· Чувство опьянения;

При высоких же концентрациях  газа, наступает  паралич, потеря  сознания и летальный исход. Степень токсичности  нефтяных газов может быть самой разной и зависит от основных компонентов  газа. На степень  токсичности нефтяных газов в большой мере оказывает наличие в газе примесей сероводорода и ароматических углеводородов (бензола). Так, например, для паров бензина  установлена ПДК 300 ррм,  что приблизительно соответствует 2% от НПВ. Запахи, которые имеют  смеси нефтяного газа очень разнообразны и в некоторых случаях их вдыхание  может притуплять обоняние, однако чистые нефтяные газы, такие как пропан, бутан, метан, этан и т.д. вообще не имеют запаха.. 

НЕ СТОИТ СУДИТЬ ОБ ОТСУТСТВИИ ГАЗА ПО ОТСУТСТВИЮ ЗАПАХА.

Если существует угроза присутствия высоких концентраций растворителей данного типа в помещении, то необходимо использовать  фильтрующие противогазы или респираторы. Курение в помещениях, где хранятся растворители, категорически запрещено.

Пластики.

Разогретая или горящая пластмасса, пластики используемые для изоляции электропроводки, также способны выделять ядовитые пары ( винил-хлорид, стирол, полиэтилен и пр.). При отравлениями парами,  выделяющимися из различного рода пластиков, появляется  лихорадочная дрожь,  начинают мерзнуть конечности,  появляется вялость и повышается температура тела. Отравления такого рода  называют «Полимерной лихорадкой».

Помимо того, что пары полимеров могут возникнуть при термальном разложении некоторых галогенизированных  углеводородов (хладоны), таких как тетрафтор  этилен. Такое разложение может произойти при курении в помещении, содержащим пары  различного рода хладонов.

Хлорсодержащие  углеводороды.

Эти растворители  появились сравнительно  недавно, но уже получили широкое распространение в использовании, поскольку в своем большинстве, они не являются  пожароопасными и обладают высокими растворяющими свойствами.

Хлорсодержащие углеводороды используются при очитке металлических поверхностей, сухой чистки  тканей и в качестве различного рода пятновыводителей. Обычно используются трихлорэтилен и перхлорэтилен, которые в обиходе называют просто «три» и «пер»,  поскольку это наиболее эффективные и дешёвые растворители. Однако уже известно несколько случаев, когда использование растворителей такого рода  в небольших плохо проветриваемых  помещениях  приводило к  смертельным исходам. Большинство хлорсодержащих растворителей оказывают воздействие на  работу сердечной мышцы, почки и печень. Хронические отравления  приводят в постоянным головным болям, лихорадочным состояниям,  бессоннице и пр.


Спирты.

Спирты также относятся к углеводородам. Название  спирта получают прибавлением суффикса –ол к названию  насыщенных углеводородов ( этанол, метанол, пропанол и пр.) спирты являются  довольно важным сырьем в химической промышленности.

Для технических целей  наиболее часто используются этанол и метанол. Отравление метанолом вызывает расстройства зрительных нервов, а в больших дозах вызывает смерть. Спирты большей частью используются для растворения  различного рода смол.  


Эфиры, эстеры (сложные эфиры) и кетоны.

Эфиры представляют из себя  сильно испаряющиеся жидкости с характерным сладковатым запахом. Используются эфиры в медицине  для местной  и общей анестезии, однако в технике  они также широко используются в качестве растворителей.  В некоторых случаях, эфиры,  вступая в реакцию с кислородом воздуха или же под воздействием солнечного света, образуют очень взрывоопасные перекиси, которые могут или выпадать в виде пыли, или же  образовывать взрывоопасные газы. Поскольку пары многих органических перекисей гораздо тяжелее воздуха, они скапливаются в нижней части помещения и заполняют различные колодцы и ниши.  Эфиры используются при изготовлении лаков и  красок.

Сложные эфиры или эстеры представляют из себя соединения спиртов и  жирных органических кислот, обладают сладковатым запахом, бесцветные  жидкости. Из данного вида растворителей наиболее широкое применение нашли бутил ацетат и  этил ацетат.

Кетоны по своему химическому составу близки к  эстерам, однако  из  растворяющие способности гораздо выше. Наиболее популярны  ацетон и МЕК (метил этил кетон).

Основное воздействие  растворители такого типа оказывают на оболочку глаз и слизистые оболочки, вызывая их раздражение. Наркотически воздействуя  на человеческий организм, не вызывают  сильного отравляющего эффекта. Однако присутствие таких материалов, как сталь, сернистый углерод могут совместно с парами  таких растворителей,  вызывать сердечную недостаточность.

Риск отравлений растворителями напрямую зависит от степени их токсичности и их летучести. Некоторые  растворители  способны  реагировать со спиртами, усиливая  повреждения кожных покровов. Так что для удаления  растворителей с кожи следует  теплую пресную воду и различные мыльные растворы.

Для защиты персонала при работе с растворителями следует соблюдать следующие правила:

· Помещение должно тщательно вентилироваться

· Сосуды с растворителями должны быть плотно укупорены

· Необходимо избегать контакта растворителя с кожей

· Использование защитной одежды 

· Запрещено использование открытого огня.

Металлы 

Металлы, классифицированные как тяжелые, имеющие удельный вес более 5, представляют  чрезвычайную угрозу здоровью человека. Насколько  сложно происходит их проникновения в организм, настолько  легко  они накапливаются в  различных тканях организма. В этом плане наиболее опасными для здоровья являются  свинец, ртуть, кадмий,  мышьяк марганец цинк и никель. Металлы проникают в организм большей частью в виде  пыли или дыма ( при сварке), но могут попадать  и в месте с пищей или же осаждаться  через кожу.

Риск отравления металлами присутствует при обработке или работе любых материалов, содержащих в своем составе тяжелые металлы. При пайке, сварке, обрезке металлов или их сплавов, формируется дым  (взвесь твердых частиц в воздухе) или пыль, которая  может попадать в легкие человека. Если отравление произошло значительными концентрациями таких металлов, то очень часто используется термин «металлическая лихорадка», характеризующий состояние  пострадавшего наиболее полно. Такого рода отравления очень тяжело переносятся и требуют продолжительного лечения. Наиболее  часто происходят отравления цинком при сварке оцинкованных материалов. Однако  теоретически,  некоторые сплавы, краски  и пластики, содержащие кадмий, способны «пылить».

Несколько десятилетий назад, очень частыми были отравления свинцом, поскольку  он входил в состав многих  сортов бензина, и широко использовался в печатной промышленности.

Отравления свинцом приводят к  ментальным расстройствам и изменению состава крови.

Отравление ртутью случаются значительно реже, однако в настоящее время они случаются все чаще и чаще из-за широкого применения ртути в нефтедобывающей промышленности  ( ртуть используется для проверки  нефтяных скважин). Наиболее часто возникает отравление парами ртути, однако и в состоянии мелко распыленной аэрозоли, ртуть может вызвать серьезные отравления, осаждаясь на кожу.

Первые признаки отравления парами ртути- нервозность и  раздражительность, изменения в  температуре тела и внезапные приступы ярости. На поздних стадиях отравление проявляет себя в непрерывном  подрагивании рук, век, губ, языка и ног («Пляска Святого Вита»). Хронические отравления ртутью  вызывают серьезные расстройства нервной системы, частичный паралич, судороги, воспаления десен и слизистых оболочек полости рта, обильное слюноотделение, постоянный металлический привкус во рту, частичную потерю слуха и раздражительность. Многие  медики утверждают, что подобные симптомы вызывает и хроническое отравление свинцом.

Работники, связанные с обработкой тяжелых металлов,  должны проходить регулярные медицинские осмотры. Обычный анализ мочи дает  возможность определить присутствие тяжелых металлов в организме.

Вещества, вызывающие аллергию и дерматиты.

Целый ряд химических веществ может вызывать раздражение или повреждение  кожного покрова, или же вызывать повышенную чувствительность кожи к внешним воздействиям. Когда кожный покров теряет свою природную защитную функцию,  возникает целый ряд заболеваний кожи, которые требуют длительного лечения (дерматиты и экзема).

Моющие средства, содержащие щелок,  едкий натр и др., высушивают кожу, удаляя с её поверхности защитную пленку жиров. В результате долговременного воздействия щелочей на кожу, возникает так называемая «сухая»  экзема. Кислоты могут вызывать и  образование язв на коже и экзему.

Контакт с тяжелыми  маслами и парафинами оказывает также раздражающее воздействие на кожу, а длительный контакт с такими веществами может  вызвать рак кожи.

Однако некоторые виды детергентов и растворителей вызывают  различные  кожные заболевания  через некоторый промежуток времени  после контакта с ними, так называемую аллергическую реакцию.

Поэтому основными правилами при  работе с  аллергенами являются следующие:

Предотвращение непосредственного контакта кожных покровов с веществом

Предотвращение аллергенных  жидкостей от расплескивания и испарения, а твердых аллергенов от пыления и россыпи.

Строго соблюдать правила личной гигиены

Использовать защитную одежду.

Сероводород.

Сероводород – бесцветный газ с характерным запахом тухлых  яиц. В небольших концентрациях вызывает ярко выраженное раздражение глаз и дыхательных путей после воздействия в течение часа. При значительном содержании в атмосфере помещения вызывает головокружение, головную боль, тошноту, быструю  потерю сознания и летальный исход  через несколько минут.

При отравлениях  сероводородом , пострадавшего необходимо как можно быстрее доставить  на свежий воздух . В этом случае  принятие экстренных мер может  предотвратить неблагоприятное воздействие  сероводорода на организм человека.

Окись серы.

Бесцветный газ  с  сильным запахом и кисловатым вкусом. Легко реагирует с водой  или с  жидкостью организма с образованием  серной кислоты.  Опасен при высоких концентрациях. Создаёт  трудности в дыхании , спазм  дыхательных мышц и удушье. При оказании первой помощи необходимо держать пострадавшего  в спокойном состоянии. При попадании окиси серы в глаза , необходимо  промыть их большим количеством воды.

Синильная кислота.

На борту судна  её образование возможно при горении  полиуретановой пены. Синильная кислота в форме паров осаждается на кожу и напрямую проникает в кровь, что приводит к понижению снабжения всех органов кислородом. Синильная кислота обладает легким запахом миндаля, при контакте с кожей,  вызывает её покраснение. Отравления синильной кислотой требуют очень быстрых и правильных действий при оказании первой помощи, поскольку  смерть может наступить очень быстро. Во первых необходимо  вынести пострадавшего из опасного  места, обеспечить его  дыхательные  и сердечные функции, одновременно смыть с тела пострадавшего остатки синильной кислоты и , после восстановления дыхания  разломать у него под носом ( на расстоянии около 3-х см) капсулу Амилнитрита.

Окись углерода (угарный газ)

Образуется также при взаимодействии углекислого газа с раскаленным углеродом при низком содержании кислорода в атмосфере, содержидся в выхлопных газах. Горит голубым пламенем, бесцветный газ , без запаха, чрезвычайно ядовит, не растворяется в воде, плотность по воздуху составляет 0,97 , температура самовоспламенения  + 640 ° С, Пределы взрываемости  - 7,5 – 12,5 % по объёму. Угарный газ не поглощается активированным углем. ПДК в воздухе 0,02 мг/л. По своему отравляющему воздействию  угарный газ приравнивается к цианидам, вступает в реакцию с гемоглобином крови, изменяя её состав. При высоких концентрациях смерть наступает через 10-15 минут  вдыхания.

Признаки отравления :  головокружение, тошнота, потеря сознания.

5.30. Оказание первой помощи при отравлениях.

Обычно отравление вредными веществами влечет за собой потерю сознания, остановку дыхания и сердца. Очень важно, чтобы каждый моряк  четко знал, что необходимо делать в случае оказания первой помощи при отравлениях вредными веществами. Судно – это, прежде всего, независимая единица , где возможность оказания медицинской помощи  зависит от  квалификации персонала и наличия медицинского оборудования. И, прежде всего, оказание первой до врачебной помощи, в большинстве случаев,  оказывается наиболее важным в спасении человека.

Оказание первой помощи при отравлении токсинами должно оказываться без промедления. Здесь на счету каждая секунда. И начинать оказание помощи  необходимо прямо на месте, если позволяет обстановка.

При спасании важно помнить, что  при нарушении правил безопасности  вы сами можете стать пострадавшим.
Всегда следуйте трем основным правилам при оказании первой помощи :

1. Очистить дыхательные пути;

2. Восстановить дыхательные функции;

3. Восстановить сердечную деятельность

1. Для очистки дыхательного тракта  пострадавшего следует положить на твердую горизонтальную поверхность , приподнять одной рукой за шею а другой слегка откинуть голову назад. После чего необходимо очистить рот и нос  от посторонних предметов и слизи.  Если язык заблокировал дыхательные пути , то его необходимо приподнять , чтобы обеспечить свободный проток воздуха к легким.
2.  Забудьте об удобстве  пострадавшего, если вы хотите спасти ему жизнь. Ничего не подкладывайте  ему под голову.  Изменение положения головы пострадавшего может привести к  блокированию его  дыхательного тракта и удушению.

После восстановления дыхания пострадавшего надо поместить в такое положение, при котором исключается  попадание  слизи и рвоты в дыхательный тракт  и облегчаются дыхательные функции. Такое положение называется «бессознательное». 

3. Восстановление дыхательных функций  производится  после того как очищен дыхательный тракт. Обычно применяется  способ рот-в-рот  . Однако следует помнить , что  голова пострадавшего должна быть  хорошо запрокинута и частота искусственных вдохов должна быть не ниже чем 12-16 раз в минуту. Необходимо сделать  2-4 быстрых выдоха в рот пострадавшему  и если вы заметите появление пульса , то продолжайте  искусственное дыхание с частотой 12-16 выдохов в минуту.

4. Если же после 2-4  выдохов рот-в-рот  деятельность  сердечной мышцы  не восстановилась, то необходимо произвести  массаж сердца. Для этого необходимо  резко и сильно ударить по  грудной клетке пострадавшего. В некоторых случаях  этого бывает достаточно, чтобы сердце вновь начало  работать. Если же нет, то необходимо немедленно начинать  массаж сердца. ЭТО ВОПРОС ЖИЗНИ И СМЕРТИ и нельзя терять ни секунды. 

Частота массажа грудной клетки должна быть достаточно высокой 80-100 нажимов в минуту. Если  массаж не помогает, то необходимо совместить  искусственное  дыхание и массаж сердца. На каждые 5 нажатий на грудную клетку должен приходиться один вдох или же на 15 нажатий 2 вдоха.

 Это наиболее эффективный метод  для восстановления жизненных функций организма пострадавшего.  Иногда  такая операция может потребовать нескольких часов, однако  пока воздух поступает в легкие и кровь продолжает циркулировать за счет сжатия сердечной мышцы – человек остается  живым.

Подводя черту,  можно сказать, что степень  отравления человека и его состояние, определяют вид первой помощи, которую ему необходимо оказывать:

· Дыхание слабое и нерегулярное :

Необходимо стимулировать дыхание подачей  дополнительного кислорода; 

· Дыхание тяжелое, сердечная деятельность нерегулярная, пульс слабый:

Необходимо стимулировать дыхание подачей кислорода, возможно, потребуется ввод адреналина для повышения тонуса сердечной мышцы;

· Дыхание остановилось - Необходимо провести сеанс искусственного дыхания с дополнительной подачей кислорода;

· Дыхание остановилось, сердце остановилось:

Провести сеанс искусственного дыхания  с подачей кислорода и непрямым массажем сердца;

На всех судах, перевозящих опасные и токсичные грузы, имеется так называемый «POISON CHEST», в котором содержится набор различных антидотов. Однако следует помнить, что  антидоты  следует применять немедленно, только в случае отравления цианидами или нитрилами. В этом случае как антидот используется амило-нитрит. В остальных случаях необходимо восстановить дыхательные функции пострадавшего и поместить его в правильное положение, при котором не возникнет удушения при рвоте или внутреннем  кровотечении. Все суда  должны быть обеспечены   Кодексом по оказанию первой  помощи (MFAG). В этом кодексе  указаны основные способы оказания  первой помощи при отравлении вредными и ядовитыми веществами.

5.31. Радиоактивные  вещества. Класс 7.

Как уже упоминалось в разделе «Химия»,   атомы состоят из  протонов, нейтронов и электронов. Массы  некоторых атомов одного и того же элемента иногда отличаются. Это вызвано тем, что ядра атомов имеют  различное число нейтронов ( нейтральных частиц, обладающих единичной массой). Такие  атомы называются  изотопами или  нуклеинами. Например,  водород имеет 3 изотопа с атомными массами 1 ( водород 1), 2 ( водород 2 или дейтерий) и 3 (водород 3 или тритий). Их атомы имеют одинаковое количество протонов и  электронов, одинаковые химические свойства, но  различное количество нейтронов. Чистый водород содержит в своём составе примерно 99,9%  изотопа водорода 1, и лишь 0,1 5 приходится на 2  других изотопа. Изотопы обозначаются  химическим символом элемента, после которого в скобках  указывается его  относительная атомная масса. Например, Со(60) – изотоп кобальта, U(235) – изотоп урана 235. Если   общее количество нейтронов в ядре атома элемента значительно превышает число протонов, как,  например, в изотопах урана, радия или тория, изотопы элемента  становятся нестабильными и начинают излучать лишние  нейтроны, чтобы перейти в более стабильное состояние. Такие  элементы называются  радиоактивными изотопами, радиоизотопами или радио нуклеинами. Излучение можно зарегистрировать с помощью счетчика Гейгера. Существует 2 типа радиоактивного  излучения :  излучение альфа- частиц, которое в воздухе распространяется  всего лишь на несколько сантиметров, излучение бета- частиц, которые могут преодолеть  в воздушной среде расстояние в несколько метров. Оба  типа  излучения сопровождаются выделением  энергии в форме гамма-лучей. Процесс распада радиоактивного изотопа продолжается до тех пор, пока не образуется новый элемент, обладающий стабильностью. Когда  атомы тяжелых элементов соединяются – высвобождается значительное количество энергии. Такой процесс называется  радиоактивным распадом и присущ таким элементам как уран-235, плутоний-238,плутоний-239,  плутоний-241,  и их  различным комбинациям. Когда  ядро  расщепляющегося изотопа «бомбардируется» потоком нейтронов, то часть нейтронов поглощается ядром, которое в свою очередь становится нестабильным. В результате такого процесса  половина выделяемой энергии нейтронов расходуется на  активизацию ядер изотопов. Реакция инициализации происходит стремительно с выделением огромного количества энергии за доли секунды. 

Радиоактивность – самопроизвольный процесс, происходящий  в атомах  элементов, характеризующийся  превращением неустойчивого изотопа одного элемента в изотоп другого элемента с выделением потока заряженных частиц ( протонов, нейтронов, или ядер атомов гелия).

Радиоактивное излучение оказывает сильнейшее воздействие на все живые организмы. Даже слабое излучение, энергия которого при полном поглощении повысила бы температуру тела всего лишь на 0,001° С, достаточно для того, чтобы нарушить жизнедеятельность клеток организма. Опасность излучения усугубляется тем, что при его воздействии не возникает никаких болевых ощущений, даже при смертельных дозах. В  первую очередь излучение поражает  клетки мозга, из-за чего происходит нарушение  процесса кровеобразования. Степень воздействия  излучения на организм зависит от  количества  поглощенной энергии. В системе СИ эту величину измеряют в ГРЭЯХ ( Гр). Раньше  величина  поглощенной энергии измерялась в Рентгенах (р). В Кодексе степень радиоактивности веществ указана в  бакюрелях (Bq) (Бакюрель -  французский ученый, занимавшийся исследованием радиоактивного излучения.).  Величина в бакюрелях характеризует степень распада  изотопов и его  способность проникновения в упаковочный материал, эта величина  заменила использовавшуюся ранее единицу измерения активности изотопов – кюри. В соответствии с Кодексом, если активность элемента составляет более 70 Bq, то он является радиоактивным. Опасность  таких материалов для человеческого организма, согласно Кодекса, указывается в  единицах проникающей радиации (Sv – sievert), которая в обычной практике оценивается в рентгенах. ( 1 Sv = 100 rem – roentgen  equivalent man). Проникающая радиация  используется при расчетах  транспортного индекса, который должен быть указан на каждой упаковке с радионуклеидами. Цифра в Sv ( обычно от 1 до 10) определяет степень радиоактивного излучения на расстоянии в 1 метр от любой точки  упаковки с  таким материалом.

Кодекс подразделяет радиоактивные материалы (RAM) на 5 групп для обеспечения  контроля за их транспортировкой:

· Специальныые формы транспортировки

· Другие формы транспортировки

· Низкоактивные радионуклеиды (LSA – Low Specific Activity), подразделяются на 3 подгруппы – LSA-I, LSA-II, LSA-III.

· Объекты с загрязненной поверхностью (SCO -  Surface Contaminated Objects)

· Материалы, способные к полураспаду  в критической массе.              

Разъяснения  и определения по каждой из групп даны в  4-м томе Кодекса во введении к классу опасности 7.

5.32. Коррозионные вещества. Класс 8.

К такому классу веществ МКМПОГ относит жидкие или твердые вещества, которые могут  вызывать повреждение живых тканей и разрушение конструкций судна, а также всю продукцию, содержащую такие вещества.. 

К таким  веществам относятся в основном кислоты, щелочи и некоторые химические соединения, которые  при определенных условиях  могут обладать  едкими свойствами. Коррозионные вещества оказывают воздействие на  кожные покровы человека и на слизистые оболочки. Причем, эффект  воздействия таких веществ может быть самым различным  - от легкого  ожога до полного разрушения  тканей, и зависит  от свойств  веществ, концентрации и  количества. Повреждения можно получить при прямом контакте с веществом. При вдыхании его паров, при глотании, жидкостей или аэрозолей. Как правило, эффект воздействия таких веществ, проявляется немедленно. Однако в некоторых случаях,  воздействие коррозионных веществ проявляется через длительный промежуток времени. Большинство  веществ такого класса называют кислотами или щелочами – соляная кислота, серная кислота, уксусная кислота, лимонная кислота, муравьиная кислота,  различного рода  каустики.

Соляная кислота –  бесцветная  маслянистая жидкость с резким запахом,  над поверхностью которой постоянно находятся пары, бурно реагирующая с водой и металлами, цементом, кирпичной глиной. Вызывает быстрое разрушение материалов  и тканей.

Наличие в атмосфере паров  соляной кислоты  может быть легко обнаружено с помощью тряпки, смоченной в  аммиачном растворе. Тряпка моментально покрывается белым налетом, если в атмосфере помещения присутствуют пары  кислоты.

К сильно действующим веществам относятся также сера,  красный и желтый фосфор, хлор, аммиак, окись кальция и др.

При работе с такими веществами следует следовать  простым правилам:

Помещение должно тщательно вентилироваться.

· Необходимо использовать перчатки, фартук и специальную кислотостойкую обувь

· Глаза должны быть защищены специальными плотно прилегающими очками или же  щитком.

· Должен быть обеспечен легкий доступ к воде или  специальному душу.

5.33. Кислоты

Кислоты – сложные вещества, которые состоят из атомов водорода, способных замещаться на атомы металлов, и кислотных остатков.

По числу атомов  водорода,  способных  замещаться атомами металла, кислоты делятся на одноосновные  (HF, HNO3), двухосновные (H2CO3 , H2SO4) и трехосновные (H3PO4). Кислоты делятся также на кислородные (HNO3) и бескислородные (НCl). Названия бескислородных кислот строятся следующим образом: к корню русского названия  неметалла ( или группы атомов) прибавляется буква «–о» и слово «водородная». Например:

НCl - хлороводородная

HS - сероводородная

HCN- циановодородная

Названия кислородных кислот образуются от русского названия центрального элемента с прибавлением различных суффиксов, характеризующих степень его окисления. Маскимальной степени окисления соответствуют суффиксы –н и –ов. По мере снижения  степени окисления  суффиксы меняются в следующем порядке : -оват, -ист, -оватист. Например:

HClO4  - хлорная кислота

HClO3  - хлорноватая кислота

HClO2 -  хлористая кислота

HСlO   - хлорноватистая кислота

Если элемент в одной степени окисления  образует несколько кислородных кислот, то к названию с меньшим содержанием кислородных атомов прибавляется префикс мета-, а с большим  орто-. Например:

НРО3  - метафосфорная кислота

Н3РО4 – ортофосфорная кислота

Кислоты – это жидкие и твердые ( при нормалдьных условиях) вещества, хорошо растворимые в воде. Металлы, стоящие левее водорода вытесняют его из кислот, этим обусловлена высокая коррозионная способность кислот.

В воде кислоты диссоциируют на  ионы водорода Н+  и кислотные остатки:

HCl (  H +   + Cl -
5.34. Основания (щелочи)

Основания – сложные вещества в состав которых  входят ионы металлов, соединенные с одной или несколькими гидроксильными группами –ОН.

Названия оснований  составляются из слов «гидроскид» и названия металла в родительном падеже. Если металл образует несколько  гидроксидов,  то  после названия в скобках римскими цифрами указывается степень его окисления. Например:

КОН  - гидроксид калия,

Fe(OH)2 – гидроксид железа (II),

Fe(OH)3 – гидроксид железа(III)

Основания делятся на растворимые (щелочи) и  нерастворимые. Общим свойством оснований  является способность вступать во взаимодействие с кислотами с образованием соли и воды ( реакция нейтрализации):

NaOH    + HCl  =  NaCl  + H2O

Если сочетание компонентов подобрать таким образом , чтобы произошла их полная нейтрализация, то результатом такой реакции будет  образование водного раствора соли.

Многие  металлы и  химические соединения  полностью растворяются под воздействием  кислот или щелочей, или же вступают с ними в химическую реакцию.

2 HCl  + Zn  (  2H+  +   2Cl-  + Zn  ( H2↑   +  ZnCl 2

Как можно видеть, в результате такой реакции происходит не только образование солей, но и выделение свободного водорода. То есть  эффект коррозионный  дополнительно усиливается возникновением взрывоопасного газа, причем многие кислоты и  щелочи сами по себе не являются взрывоопасными.

Щелочами называются вещества, которые при диссоциации в воде образуют отрицательные ионы ОН-.

Na OH  (  Na+  +  OH-
5.35. Кислотное число.

«Крепость» кислот и щелочей определяется кислотным числом рН ,  которое может быть представлена  числом литров  раствора,  содержащих  1 грамм  ионов Н+   в порядковом выражении.

Например, если  10000 литров раствора содержит 1 грамм ионов Н+, то кислотное число  рН будет равно  4 ( 10000 = 104).

Для характеристики кислотной или щелочной среды используется  величина рН в диапазоне от 0 до 14. Величина рН=7 характеризует полностью нейтральный раствор, в то время как кислотное число меньше 7  характеризует  кислотную среду, а рН более 7  характеризует щелочную среду.

Хлорная кислота  (HClO4)- рН = 0.1

Серная кислота                   рН = 0.3

Желудочный сок                 рН = 1 – 3

Лимонный сок                     рН = 1,8 – 2,0

Уксус пищевой                    рН = 2,4 – 3,4

Пиво                                     рН = 4 - 5   

Питьевая вода                     рН = 6.5-8.0

Яичный белок                     рН = 7,6 – 8,0

Стиральный порошок        рН =  9 – 11,6

Едкий натр ( каустик )       рН = 14.

При транспортировке  кислот  морем обычно указывается кислотное число A.V. (Acid Value) – выраженное  в граммах  количество КОН ( гидроксида калия), необходимое для нейтрализации 1 кг кислоты, или же величина FFA ( Free Fatty Acid) – выражающая  в процентах  содержание жирных кислот  в органических жирах или маслах.

Для одного и того же продукта величина A.V . по абсолютному значению примерно  в два раза больше, чем величина  FFA.

5.36. Общие  характеристики некоторых кислот и щелочей.

Соляная кислота – чистый продукт представляет из себя  газ. Транспортировка осуществляется 38 %  водного раствора соляной кислоты, который является сильнейшей коррозийной жидкостью.

Серная кислота -  способна растворять большинство металлов с образованием водорода. Сталь может выдерживать воздействие серной кислоты только в том случае, если её концентрация выше 80 %.

Азотная кислота -  способна растворять многие металлы с выделением водорода. Сильнейший окислитель. Только некоторые виды нержавеющей стали устойчивы к воздействию азотной кислоты.

Фосфорная кислота -  растворяет металлы с выделением водорода, особенно при высоких температурах. Нержавеющая сталь обычно устойчива к воздействию фосфорной кислоты, однако  присутствие в продукте  хлоридов  может вызвать коррозию танка.

Ацетатная кислота – (СН3СООН) – растворяет большинство металлов, исключая алюминий. Нержавеющая сталь устойчива к воздействию данной кислоты. Пары кислоты взрывоопасны – НПВ 4 %.

Едкий натр (Caustic Soda) – твердое кристаллическое вещество, обычно перевозится в виде 50 % водного раствора, оказывает коррозионное воздействие на большинство органических соединений и металлы, особенно на алюминий. Эпоксидное покрытие танка или нержавеющая сталь устойчивы к воздействию щелочи.

Едкое кали  (Caustic Potash) – имеет те же самые свойства, что и  едкий натр.

Водный раствор аммиака – воздействует на медь, цинк и алюминий, а также на сплавы, содержащие эти металлы. Пары аммиака взрывоопасны. НПВ – 16%.

Активность кислот и щелочей определяется кислотным числом рН, которое  находится в диапазоне от  0 до 14. Соляная кислота имеет кислотное  число 0,1, а едкий натр ( Caustic Soda)  14.

Попадание воды в кислоту или щелочь вызывает бурную реакцию с выделением ядовитых газов и  теплоты.

5.37. Различные опасные вещества и материалы. Класс 9.

К этому классу относятся  вещества и материалы, не вошедшие в вышеперечисленные классы опасных веществ, но которые  имеют или могут иметь  опасные свойства  согласно СОЛАС 74. ( А. VII). К 9 классу опасности  относятся кацерогены, аллерогены, асбест, ирританты, асфиксанты ( сухой лед, фумигаторы и пр.) и  загрязнители моря

К таким веществам относятся  вещества, перевозимые в жидком виде при температуре свыше 100 ° С, и, предъявленные к перевозке, твердые вещества  при температуре свыше 240 ° С, а также вещества, не указанные в VII главе СОЛАС, перевозка которых регламентирована Приложением III к МАРПОЛ 73/78. Вещества, которые  имеют температуру застывания ( Melting Point) ниже +20° С  при нормальном атмосферном давлении, должны рассматриваться как жидкости. 

Все  смеси и растворы, которые попадают или не попадают под  класс 1-8 вредных веществ, но которые являются загрязнителями моря, должны заявляться к перевозке как  ВЕЩЕСТВА ОПАСНЫЕ ДЛЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ, и  классифицироваться как  9-й класс  опасных грузов в соответствии с МКМПОГ.

6. Приборы контроля атмосферы.

В связи с такими процессами, как инертизация, продувка и вентиляция грузовых танков, зачастую возникает необходимость контроля атмосферы в грузовых помещениях и ограниченных (закрытых) пространствах или даже на грузовой палубе. При этом  производимые замеры должны определить наличие:

· Опасности возникновения пожара.

· Опасности для здоровья персонала.

В настоящее время для производства замеров используются самые разнообразные приборы с различными принципами действия. Минимальный перечень приборов, которые используются для контроля за атмосферой на судах- газовозах, следующий:

· Кислородомер – прибор для измерения концентрации кислорода в атмосфере.

· Интерферометр – прибор для измерения % содержания паров углеводородов в атмосфере.

· Детектор взрывоопасных газов (Эксплозиметр) – прибор для измерения взрывоопасных концентраций в пределах НПВ (% LEL).

· Эксплозиметр – для определения % содержания паров углеводородов по объёму.

· Прибор для измерения содержания токсичных веществ в атмосфере.

Все эти приборы должны быть на судне в количестве не менее 2-х каждого типа. Однако при транспортировке некоторых газов требуется также наличие специальных приборов для контроля содержания паров этих газов в атмосфере помещений. Например, при перевозке Винил Хлорида требуется наличие на судне специального прибора, позволяющего производить постоянные замеры  малых концентраций VCM в течение всего рабочего дня (Long term measuring).

Любая измерительная аппаратура дает информацию о концентрации  кислорода, взрывоопасных газов или токсичных газов, только в определенном месте и в определенное время. Однако общее состояние атмосферы в танке может намного отличаться от места, где произведен замер, это состояние может также меняться со временем. Поэтому, для того, чтобы определить  действительное состояние атмосферы в танке, замеры необходимо производить  в нескольких точках и также производить повторные замеры в тех же точках через определенные интервалы.

Более того, все измерительные приборы откалиброваны на какой-то один газ, и при измерении содержания других газов, необходимо использовать  корректировку. Иначе замеры будут произведены с большими ошибками, а в некоторых случаях и с негативными  последствиями.

6.1. Приборы для измерения взрывоопасных концентраций газов.

Принцип действия таких приборов зависит от диапазона измеряемой концентрации. Для измерения небольших концентраций, находящихся ниже  нижнего предела взрываемости, обычно используется метод каталитического сжигания или сгорания газа. Измерение же концентрации более высокого порядка производится на основе замера скорости потери тепла или на измерении показания преломления света (рефракции).

6.2. Приборы с каталитическим сенсором.

Рассмотрим принцип действия наиболее популярного эксплозиметра, определяющего концентрацию газов в процентах от НПВ. Cледует помнить, что такой прибор годен только для замеров концентрации газов в  воздушной атмосфере, с содержанием кислорода не ниже 10,8% по объёму и таким содержанием паров углеводородов, когда смесь еще не представляет пожароопасности. Шкала прибора разбита на деления от 0 до 100% НПВ.

                

Рис. 1. Принцип работы эксплозиметра с каталитическим сенсором.

Работа прибора основана на каталитическом взаимодействии нагретой платиновой нити и газов. Платиновая нить нагревается электрическим током 200–320 мА до температуры 450°С. Смесь паров углеводородов и воздуха, попадая на раскаленную нить, сгорает в присутствии катализатора и тем самым увеличивает температуру нити.

Горение – это реакция окисления с образованием углекислого газа, воды и выделением теплоты. Например, для метана процесс горения можно записать так:

СН4  + 2 О2  +  450 ° C +  катализатор (  СО2 + 2 Н2О +  800 кДж

В некоторых приборах платиновая нить заменена керамическим шариком, но принцип действия прибора тот же самый. Увеличение температуры платиновой нити повлечет за собой увеличение сопротивления в цепи, что и будет индицировать прибор.

Схема прибора представляет собой мостик Уитстона с чувствительным элементом в виде каталитической нити накаливания, образующей одно из плеч мостика. Индикатор приводится  в состояние готовности в процессе  балансировки мостика с каталитической нитью накаливания при температуре, соответствующей требованиям завода-изготовителя, путем контакта нити с  пробой чистого воздуха, в результате балансировки определяется «0». 

Увеличение сопротивления нити, вызываемое её окислением, нарушает равновесие мостика и вызывает отклонение показаний прибора на величину  пропорциональную концентрации газа. Шкала прибора градуируется от 0 до 100% НПВ.

Некоторые приборы содержат дополнительную электрическую схему для снятия показаний в диапазоне 0-10% НПВ.

Для получения устойчивых показаний прибора, напряжение в мостике должно поддерживаться постоянным, при помощи предусмотренной в приборе регулировки.

Другое плечо мостика содержит вторую некаталитическую (вольфрамовую) нить накаливания (компенсирующую), идентичную  чувствительной нити, причем обе они расположены в приборе очень близко друг к другу (размер сенсора в целом не превышает нескольких миллиметров).

Вторая нить постоянно находится в контакте с чистым воздухом, такое устройство автоматически компенсирует влияние изменения температуры окружающей среды и влажности на показания прибора.

Регулировочные сопротивления в плечах мостика выполнены из материала, сопротивление которого не зависит от температуры.

Измерения атмосферы такими приборами следует производить в полном соответствии с требованиями завода-изготовителя.

Проба газа закачивается в прибор при помощи ручной или механической  помпы. На входе смесь проходит через фильтр, задерживающий микрочастицы, и пламегаситель, предотвращающий попадание пламени, образующегося при сгорании углеводородов, в атмосферу. Такой же пламегаситель установлен и на выходном патрубке. После того как стрелка прибора перестает двигаться по шкале, снимаются показания прибора.

Несбалансированность напряжения на приборе пропорциональна  концентрации углеводородов и в 2-3 раза превышающих НПВ, хотя показание прибора не может выходить за пределы 100% от НПВ.

Если измеряемая концентрация в 2 раза превышает НПВ, кислорода в смеси недостаточно для полного сгорания паров углеводорода. На такую концентрацию прибор реагирует следующим образом: стрелка прибора сначала отклоняется до максимальной отметки, а затем вновь падает до нуля. Поэтому при замерах  атмосферы помещений с неустановленным содержанием углеводородов следует внимательно наблюдать за показанием  прибора, с тем,  чтобы не пропустить вышеупомянутое его реагирование.

Продолжительная эксплуатация прибора в атмосфере с повышенным содержанием углеводородов приводит к отложению углерода на нити накаливания и изменяет чувствительность прибора. По той же причине неполного сгорания смеси углеводородов и воздуха прибор не позволяет произвести замеры содержания паров углеводородов в инертной среде или в атмосфере с недостаточным содержанием кислорода (менее 11% по объёму).

На заводе-изготовителе такие приборы калибруются специальными газовыми смесями, содержание которых должно быть указано на бирке прибора. Чувствительность прибора следует контролировать перед каждым его использованием.

Калибровка прибора производится, в зависимости от требований  компании каждые два месяца, при помощи специального калибровочного набора. В это же время производят, обычно, и проверку линии отбора проб прибора на герметичность. Для чего сжимают грушу и закрывают газозаборное отверстие. Если протечек нет, то груша остается в сжатом состоянии. И, наконец, не реже чем один раз в год, прибор должен быть откалиброван в лабораторных условиях с выдачей соответствующего сертификата.

На точность измерения  в значительной степени влияют резкие перепады  температур и избыточное давление в контролируемой атмосфере, приводящее к высокоскоростному потоку пробы газа.


Рис. 2. Зависимость показаний  прибора от вида калибровочного газа.  

На точность показаний пробора в значительной степени влияет содержание в пробе различных примесей и газов, которые могут оказать пагубное воздействие на каталитический сенсор. Например, присутствие в пробе газов или веществ, содержащих соединения серы, фосфора, свинца и  кремния вызывают коррозию сенсора. Присутствие же в пробе газа галогеноуглеводородов,  вызывает возникновение на поверхности сенсора  налета, который снижает его чувствительность. Такие газы, как VCM, бутадиен, стирол и  др. вызывают формирование на поверхности сенсора слоя полимеров, чем значительно снижают время жизни сенсора.

Как правило, для тех продуктов, которые имеют температуру вспышки в пределах температуры окружающей среды ((5-10°С), приборы такого типа дают весьма точный результат. Но иногда они могут показывать содержание в атмосфере концентраций углеводородов, хотя на самом деле их в атмосфере нет.

Ниже приведена таблица газов, вызывающих отклонение показаний прибора от нулевой отметки.

Таблица1. Газы, влияющие на показания эксплозиметра.

	Наименование продукта
	Показания прибора

% НПВ (L.E.L)

	Аргон
	35 –60

	Хлорэтан
	20-30

	Фреон 11
	45

	Фреон 22
	0-30

	Азот
	5

	Трихлорэтилен
	10

	Окись серы
	30


6.2. Приборы с некаталитическим сенсором

Для измерения концентраций углеводородов, находящихся в пределах выше НПВ, обычно используются приборы с нагреваемой некаталитической нитью накаливания (принцип действия прибора точно такой же, как описано выше). 

Скорость потери тепла нитью накаливания, и, следовательно, её температура и сопротивление определяются в зависимости от состава газа. Чувствительная нить образует одно из плеч мостика Уитстона и уравновешивается в нулевом положении в момент первоначальной установки прибора. Компенсирующая нить выполняет те же функции, что и в приборе с каталитической нитью накаливания.

При попадании углеводородов на раскаленную нить накаливания происходит потеря тепла нитью накаливания за счет поглощения части тепла молекулами углеводородов и, соответственно, изменение её сопротивления регистрируется прибором. Зависимость потери тепла нитью представляет собой нелинейную зависимость концентрации углеводородов в смеси. Эта зависимость отображается на шкале прибора. Прибор показывает непосредственное содержание углеводородов (НС) в процентах по объёму.


Рис. 3. Эксплозиметр, основанный на принципе поглощения углеводородами инфракрасного излучения.

При попадании углеводородов на раскаленную нить накаливания происходит потеря тепла нитью накаливания за счет поглощения части тепла молекулами углеводородов и, соответственно, изменение её сопротивления регистрируется прибором.

Зависимость потери тепла нитью представляет собой нелинейную зависимость концентрации углеводородов в смеси. Эта зависимость отображается на шкале прибора. Прибор показывает непосредственное содержание углеводородов (НС) в процентах по объёму.

На некаталитическую нить не влияет концентрация газа, поэтому, при превышении концентрации газа рабочей шкалы прибора, прибор «зашкалит» и останется в таком положении, пока присутствуют пары углеводородов.

Измерения следует производить в строгом  соответствии с указаниями завода-изготовителя. Прокачка пробы производится до тех пор, пока стрелка прибора не займет устойчивое положение (обычно 15-20 раз). Важно, чтобы в момент измерения, газ был неподвижен в приборе и имел атмосферное давление.

Прибор калибруется специальными углеводородосодержащими смесями  на основе азота или углекислого газа. Точность измерений таким прибором во многом зависит от состава замеряемой газовой смеси (она не должна отличаться от смеси, которой откалиброван прибор), давления в помещении. Даже небольшое отклонение от атмосферного давления приводит к значительным отклонениям в показаниях прибора. Поэтому при замерах концентрации газов в помещении с избыточным давлением, после отбора проб необходимо отсоединить пробоотборную линию и дать возможность давлению пробы сравняться с атмосферным.

Общее название приборов с некаталитическим сенсором – Углеводородомеры (HC-meter), GASSCOPE, TANKSCOPE.

6.4. Измерение концентрации кислорода. 

Анализаторы кислорода обычно используются для того, чтобы определить, является ли атмосфера в помещении (например в танке) в достаточной мере инертной и безопасной для входа.

Стационарные анализаторы используются для постоянного контроля  содержания кислорода в вытяжном канале котла и в магистрали инертного газа.

Наиболее часто для измерения содержания кислорода в атмосфере используются:

· Парамагнитные датчики;

· Электролитические датчики;

· Химические жидкости, избирательного поглощения;

Кислород, в отличие от других газов, является сильным парамагнетиком. Благодаря этому свойству, его легко можно обнаружить в самых различных газовых смесях.

Наиболее часто используется прибор, в котором в камере для отбора проб помещена легкая чувствительная рамка, подвешенная свободно в магнитном поле на торсионной нити.     

6.5. Парамагнитные датчики.

Когда пробу газа прокачивают через камеру ( рис 5), вращающаяся рамка подвергается воздействию момента, пропорционального по величине магнитной восприимчивости данного газа. Равные по величине, но противоположные по направлению моменты, возникают в результате действия электрического тока, проходящего через обмотки катушки, окружающей корпус. Уравновешенный ток и является мерой магнитной силы, пропорциональной содержанию кислорода в пробе.Перед использованием прибор тарируется на ноль с использованием  азота или углекислого газа, а максимальное значение устанавливается в воздухе, с содержанием кислорода 21%.

Следует помнить, что показания прибора, прямо пропорциональны  давлению в измерительной камере. Поэтому прибор рекомендуется использовать при  регламентированном атмосферном давлении.

Рис. 5. Принцип работы кислородомера «SERVOMEX».

На пробоотборнике устанавливается специальный фильтр, для предотвращения попадания в прибор механических примесей. Необходимо проверять чистоту и влажность такого фильтра, поскольку при снижении его пропускной способности, давление в приборе снижается и происходят ошибки в измерениях. 

6.6. Электролитические датчики. 

Определение содержания кислорода с помощью анализаторов такого типа производится путем снятия показаний на выходе газа из электролитической камеры ( рис.7).

В большинстве приборов, где используются электролитические датчики, кислород диффундирует в камеру через специальную мембрану, вызывая при этом возникновение тока между специальными электродами, разделенными жидкостью или электролитом в виде геля. Сила тока зависит от концентрации кислорода в пробе, а шкала градуирована таким образом, что дает непосредственно процентное содержание кислорода в пробе. При этом датчик, или, как его называют, сенсор, может быть расположен в отдельном корпусе, независимо от прибора и соединяться с измерительным устройством посредством электрического кабеля.

Рис. 7. Схема работы электролитического датчика.

Такой способ используется во множестве современных приборов (см. рис 8), используемых на судах в настоящее время:

· GASTECH – 86;

· GASTECH – 400;

· NEOTOX;

· DRAGER MULTIWARN Недостаток такого сенсора в том, что многие газы могут влиять на его чувствительность и стать причиной искажения показаний. Наличие в  атмосфере двуокиси серы и окислов азота вызывают ошибки в показаниях, если их концентрация выше, чем 0,25 % по объёму. Сероводород может вывести сенсор из строя, если его содержание в атмосфере более чем 1% по объёму. Причем такие повреждения проявляются не сразу, а постепенно, после чего тарировка датчика становится невозможной и необходимо произвести его замену. Стоимость датчиков в зависимости от типа прибора колеблется в пределах 200–400 долларов.

6.7. Химические жидкости избирательного поглощения.

В анализаторах такого типа определенный объём образца газовой смеси вводят в контакт с жидкостью, которая поглощает кислород, что в свою очередь приводит к изменению объёма жидкости. Отношение изменения объёма жидкости к её первоначальному объёму служит мерой содержания кислорода в пробе. Использование такого вида приборов ограниченно из-за сильного воздействия углеводородов на реагенты.

Так как использование всех вышеупомянутых приборов имеет жизненно важное значение, то за ними следует установить тщательный технический уход и регулярно производить тестирование и калибровку.

6.8. Измерение концентрации токсичных газов.


Если известна только  объёмная или процентная концентрация токсина в воздухе, трудно определить действительную степень опасности. Например, сигаретный дым  содержит более 800 различных компонентов в своём составе и соотношение  концентраций  компонентов в дыме и  физическое состояние курильщика совместно определяют токсичный эффект воздействия  дыма на организм. Для измерения таких незначительных концентраций токсина в воздухе  используются самые различные устройства и приборы:

Ионизирующие детекторы 

Фотометрические ионизаторы

Хромографические анализаторы

Инфракрасные спектрометры

Индикаторные трубки с химическими реагентами

Электрохимические сенсоры и пр.

Наиболее удобным и популярным оборудованием для замера очень низких концентраций токсичных газов на борту танкера, являются химические индикаторные трубки. Такой прибор  ( рис.10) состоит из небольшого ручного насоса  с фиксированным объёмом всасываемого газа, и набора запаянных 


Рис. 10. Детектор токсичных газов. Правила работы с детектором
стеклянных трубок со специальным наполнителем, который реагирует с изменением цвета при соприкосновении с тем или иным токсичным  веществом.

Величина объёма  просасываемого газа через индикаторную трубку  напрямую зависит от типа вещества, присутствие которого определяется. При этом происходит изменение цвета наполнителя в трубке, а протяженность  участка с изменившимся цветом, показывает концентрацию данного вещества в пробе (обычно определяется в миллионных долях - ррм).

Соотношение  между процентной концентрацией токсина  и  его концентрацией, выраженной в ррм, можно выразить следующим образом:

1% объёма = 10000 ррм.


Иногда токсины присутствуют в атмосфере в виде пыли (дыма) или мельчайших капель (аэрозолей), поэтому   объёмная концентрация токсина в атмосфере довольно  не даст полного представления о его реальном количестве. Для определения  количественных  значений концентрации таких веществ используются  весовые  характеристики – обычно г/л, мг/л, мг/м³ или же мл/л,

мл/м³, л/м³. Значения концентрации токсина приводятся для стандартных  условий атмосферы – давления 1013 мбар и температуры 20 °  С.  

6.13. Приборы для измерения точки росы.

Для измерения температуры насыщения воздуха, когда в нем начинают образовываться капельки воды ( точки росы), используются различные методы. Самый простой из них (и значит самый дешевый) основан на использовании сосуда со смесью ацетона и сухого льда. Когда температура сосуда опустится до определенного значения, на наружных его стенках начнется выпадение влаги. Используя термометр можно определить температуру сосуда. Эта температура и будет определять точку росы атмосферы, в которой находится сосуд. В некоторых приборах для определения точки росы используется фреон (R22) для охлаждения сосуда. Когда начинается образование влаги на поверхности сосуда, определяется его температура. Приборы такого типа наиболее часто используются на газовозах. Существуют также и электронные приборы для определения   температуры точки росы, однако их стоимость намного выше, чем их точность. Все приборы, определяющие точку росы, используются для определения температуры атмосферы трюма, при которой в ней начнется образование  свободной воды из насыщенных водных паров.

Таблица. 2. Таблица зависимости плотности насыщенного водяного пара от температуры.

	C
	ρ,

10-3 кг/м³
	t, °C
	ρ,

10-3 кг/м³
	t, °C
	ρ,

10-3 кг/м³

	-50
	0,038
	-19
	1,01
	+12
	10,60

	-49
	0,43
	-18
	1,10
	+13
	11,34

	-48
	0,048
	-17
	1,20
	+14
	12,14

	-47
	0,055
	-16
	1,30
	+15
	13,00

	-46
	0,061
	-15
	1,40
	+16
	13,88

	-45
	0,068
	-14
	1,52
	+17
	14,79

	-44
	0,075
	-13
	1,66
	+18
	15,73

	-43
	0,084
	-12
	1,81
	+19
	16,70

	-42
	0,094
	-11
	1,97
	+20
	17,70

	-41
	0,106
	-10
	2,15
	+21
	18,80

	-40
	0,119
	-9
	2,34
	+22
	19,90

	-39
	0,132
	-8
	2,54
	+23
	21,00

	-38
	0,145
	-7
	2,75
	+24
	22,20

	-37
	0,162
	-6
	2,97
	+25
	23,50

	-36
	0,180
	-5
	3,20
	+26
	24,80

	-35
	0,200
	-4
	3,46
	+27
	26,30

	-34
	0,220
	-3
	3,74
	+28
	27,80

	-33
	0,245
	-2
	4,04
	+29
	29,30

	-32
	0,275
	-1
	4,38
	+30
	31,00

	-31
	0,305
	0
	4,70
	+31
	32,80

	-30
	0,340
	+1
	5,07
	+32
	34,80

	-29
	0,380
	+2
	5,46
	+33
	36,90

	-28
	0,420
	+3
	5,87
	+34
	39,10

	-27
	0,460
	+4
	6,30
	+35
	41,50

	-26
	0,510
	+5
	6,75
	+36
	43,70

	-25
	0,560
	+6
	7,22
	+37
	45,90

	-24
	0,610
	+7
	7,71
	+38
	48,10

	-23
	0,670
	+8
	8,22
	+39
	50,30

	-22
	0,750
	+9
	8,75
	+40
	52,50

	-21
	0,830
	+10
	9,30
	+45
	67,00

	-20
	0,920
	+11
	9,92
	+50
	83,00


7. Упаковка ( тара)

Все грузы, перевозимые на судне, независимо от того являются ли они опасными или нет, перевозятся от  грузоотправителя к грузополучателю с единственной, пожалуй, целью – получение денег за товар. Поэтому ни одна из сторон, занятых в  отправке, транспортировке  и  получении груза  не заинтересованы в  изменении товарного вида и ценности груза.  Однако различные виды груза ( товара)  имеют  разную  стоимость на рынке, и в большинстве случаев выбор метода упаковки товара, зависит напрямую от его  ценности. Если же груз представляет некоторую опасность для  персонала, судна или окружающей среды,  для обеспечения безопасной  и сохранной  транспортировки предъявляются повышенные требования к его упаковке – ящикам, бочкам, промежуточным контейнерам (IBC – intermediate  bulk  container) – в зависимости от  требований фрахтователя. Все грузосодержащие системы (cargo containment system),  которые  включают в себя не только  ёмкость, в которой находится груз, но и  дополнительные оболочки, суппорты, изоляцию, вентиляцию и пр., при перевозке опасных грузов должны соответствовать  требованиям Кодекса. Тип упаковки определяется, прежде всего,  соображениями обеспечения безопасности персонала, судна и сохранности груза в процессе его транспортировки

7.1.Терминология.

В отношении упаковки и упаковочного материала  в Кодексе используется определенная терминология, толкование которой  должно быть однозначным.

· Packages – упаковочное место ( тара) – продукт завершенной операции по упаковке груза, включающий упаковочные единицы или материалы ( ящики, бочки и пр.) и их содержимое. Обычно упаковочное место не должно превышать по весу 400 кг, а по объёму 450 литров. Упаковочные места можно  разделить на 2 типа:

· В одинарной упаковке -  применяется к  упаковочным местам, представляющим безопасную грузосодержащую систему и не  требующим дополнительной упаковки, например, стальные бочки.

· В комбинированной упаковке -  такие упаковочные места обычно  имеют  наружную упаковку  контейнера или ёмкости с  грузом, например, пластиковые бутылки химиката, упакованные в картонные короба.

· Intermediate bulk container (IBC)-  промежуточный контейнер – упаковка  большого размера, предназначенная для  фасовки жидких или сыпучих грузов ( в промежуточных контейнерах не  перевозится фасованный груз, например пластиковые бутыли). Контейнер не имеет ограничений по минимальному размеру, но ОБЯЗАТЕЛЬНО должен быть оборудован  устройствами для его  механической транспортировки. Максимальный размер промежуточного контейнера не должен  превышать 3000 литров или де 3 м3.  

· Tank -  цистерна. Определение  цистерна охватывает  переносные танк-контейнеры,  цистерны автодорожные или  железнодорожные – Такие цистерны должны иметь емкость более 450 литров и  на них должно быть установлено  специальное оборудование, позволяющее осуществлять контроль за грузом и погрузочно-разгрузочные операции.

7.2. Факторы  воздействия.

Распределение опасностей при обработке  грузов в порту и при  его транспортировке  морем, происходит по – разному. 

В 10 разделе Общих правил Кодекса и в разделе 3 Приложения I перечислены требования к упаковке, которые должны быть выполнены грузоотправителем в процессе подготовки груза к отгрузке. Упаковка должна быть в хорошем состоянии ( не обязательно новой). В закрытом виде упаковка должна обеспечить  транспортировку груза  без возникновения его  протечек или россыпей при внешнем воздействии в виде: Вибрации, которая возникает как при обработке груза в порту, так и при его транспортировке морем. Утечки груза могут произойти, если  упаковка  из-за воздействия вибрации  потеряет плотность. При  достаточно сильном воздействии вибрации утечки груза могут происходит через разошедшиеся  стыки и швы упаковки. Изменение температуры, влажности и давления. Контейнер загруженный в  январе в Роттердаме для транспортировки в  Австралию по пути следования будет испытывать значительные изменения  температуры внешней среды. Изменение температуры жидкости, например, может вызвать деформацию или разрушение  упаковки в которую она помещена, что приведет к протечкам груза.  Далее в процессе транспортировки  этого контейнера в районе экватора  можно предположить значительное повышение влажности воздуха. В результате  чего такая упаковка, как картонные коробки может  потерять свою прочность, а стальные бочки могут  проржаветь. Если же    емкости,  помещенные в контейнер,  заполнены на 100% жидкостью, то  даже  изменение  давления атмосферного воздуха может вызвать  протечки   из-под пробки или  уплотнений.

Совместимость-  Большинство химикатов могут воздействовать на  другие вещества и материалы. Поэтому при выборе упаковочного материала необходимо принимать во внимание тот факт, что  неправильный выбор упаковочного материала может привести к разрушению упаковки или  цистерны.

При  перевозке фасованных жидкостей следует обеспечивать в емкости достаточное пространство над поверхностью жидкости для её термального расширения. 

Ответственность за правильный выбор типа упаковки груза, упаковочного материала, заполнение  тары грузом и проверку  прочности тары несет  грузоотправитель.   

Промежуточные контейнеры, цистерны, газовые баллоны -  тара многократного использования. Для определения  её пригодности  к дальнейшему использованию каждые 2,5 года и  каждые 5 лет проводятся специальные испытания.

Перед заполнение  IBC  цистерн и пр.  необходимо убедиться в том, что  тара была испытана в соответствии с требованиями Кодекса.

7.3. Выбор  типа и вида тары.

Кодекс  определяет  требования к таре по  нескольким критериям.

Для  основных классов опасности в Кодексе содержатся  специальные таблицы, с помощью которых можно выбрать соответствующий тип упаковки. Однако для некоторых грузов не определены требования по упаковке, поскольку это или очень опасные или необычные грузы. Рассмотрим несколько примеров:

1. UN1664 NITROTOLUENES (PG II), 6.1.

В соответствии  с Кодексом  данный груз может  перевозиться как в виде  сыпучего вещества, так и в виде жидкости.  В  общих правилах  к классу 6.1. дается ссылка на 2 таблицы  по выбору упаковки ( 1 – для  жидкостей, 2- для сыпучих веществ). Для нашего  примера будем считать, что груз перевозится в жидком виде.

	NITROTOLUENES

(orto-; meta-; para -)
	UN No

1664
	Formula

C6H4CH3NO2

	SOLID or LIQUID
	
	
	

	
	Properties
	
	

	
	MARINE POLLUTANT
	
	

	
	
	
	

	Packaging group: II
	Yellow solids or liquids

	
	Melting points
	
	

	Label of class
	orto-NITROTOLUENE – 4oC (liquid)
	

	6.1
	meta-NITROTOLUENE; 15oC (liquid)
	

	
	para-NITROTOLUENE; 52 to 54oC (solid)

	
	
	
	

	
	Observation
	
	

	
	Toxic if swallowed, by skin contact  or by irritation

	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Packing
	
	

	
	For liquids see table 1 in the introduction to this class

	
	For solids see table 2 in the introduction to this class

	
	For IBCs see section 26 of the  General introduction 

	MARINE POLLUTATL mark
	For  tanks see section 13  of the  General introduction 


Верхняя часть таблицы 1 применяется при комбинированной упаковке, а нижняя – при  одиночной. В таблице 1 в графе «Packaging group II)  выбираем  массу  груза и тип упаковки, разрешенной для данного вида груза. Коды упаковки определены в  Приложении I (1-том, Общие правила) и представляют собой  буквенно-цифровой код, в которых  цифры означают :

1. Бочки 

2. Деревянные бочки ( барабаны)

3. Канистры

4. Ящики 

5. Мешки

6. Смешанная упаковка

Буквы кода обозначают материал, из которого изготовлена тара:

A. Сталь

B. Алюминий

C. Натуральное дерево

D. Фанера

E. Прессованная древесина

F. Картон

G. Пластик

L.  Текстиль

M. Бумага

P. Стекло ( керамика).

Ещё раз напоминаем :

Требования к упаковке, указанные  в  индивидуальных листах на каждый груз, преобладают над всеми остальными требованиями Кодекса. ( в качестве примера см. ACETONE CYANOHYDRIN, STABILIZED).

7.4. Смешанная упаковка.

 Ранее, при определении вида упаковки для груза, мы предполагали, что каждый груз  требует  всего лишь один  вид тары. Но это не всегда так. Допустим, что некоторое количество химикатов, расфасованных в мелкую тару,  должно быть доставлено в  один и тот же порт выгрузки. Кодекс не запрещает такого рода упаковку грузов когда несколько сортов химикатов находятся в одном погрузочном месте, т.е.  фактически упакованы в одну общую тару. Но при такой  компоновке отгрузочных мест должно быть соблюдено несколько правил:

Не требуется  сегрегация  химикатов в соответствии с разделом 15 Кодекса.

Отсутствует риск возникновения  какой-либо химической реакции между грузами при их  смешивании вследствие утечки, или же реакция не сопровождается выделением токсичных, воспламеняющихся газов, теплоты и пр.

7.5. Проверка тары.

После того, как грузоотправитель определит, какой вид тары необходим для перевозки того или иного груза, ему необходимо убедиться в том, что тара испытана в соответствии с требованиями Кодекса. Тип испытаний тары определен в Кодексе и зависит от типа материала упаковки, его конструкции, прочности, назначения и пр. В процессе испытания и проверки тары нет необходимости осуществлять её заполнение  именно тем грузом, для перевозки которого она предназначена. Тара для жидкости проверяется с использованием воды, тара для сыпучих материалов проверяется с использованием песка. В Кодексе определены минимальные требования по количеству и типу проверок тары:

· На падение – для всех типов тары.

· На  максимальную высоту штабеля ( все за исключением мешков)

· На протечки ( только  первичная тара для жидкостей)

· На  гидростатическое давление ( только первичная тара для жидкостей)

· На качество бондарных работ ( для деревянных бочек).

· Проверка  на падение производится  лабораторными испытаниями, сбрасыванием  тары на  твердую поверхность в соответствии с методиками ( плашмя, торцами, под углом и т.д.), определенными Кодексом с  определенной высоты: 

· для  тары типа PG I  -  c  высоты 1.8 метра 

· для  тары типа PG II   - с высоты 1.2 метра 

· для  тары типа PG III – с высоты 0,8 метра

Проверка на штабелирование производится укладкой тары в штабель  высотой 3м (минимум) и выдержкой в таком положении 24 часа при температуре окружающей среды.

Результат испытаний для каждого типа упаковки должны быть  задокументированы, причем  затребовать результаты испытаний тары может ТОЛКО ГРУЗООТПРАВИТЕЛЬ или ОФИЦИАЛЬНЫЕ ВЛАСТИ, но не судовой агент или капитан судна. 

В  сертификате на  тару должно быть указано, что:

· Изготовитель произвел  проверку тары в соответствии со спецификацией Кодекса.

· Пользователь получил подробные инструкции по применению данной тары, например способы фиксации крышки на бочке или специальных затворов на ящиках.

· Технология изготовления и проверки тары одобрена  компетентной организацией (национальные правила) 

7.6. Маркировка тары.

По окончании  проверки и составления сертификата, на каждое упаковочное место должна быть нанесена  марка ООН, соответствующая данному типу упаковки. Например:


	
	           1A1/Y1.8/200/98

           USA/++AA34700
	

	1
	Бочка

	А
	Материал : сталь

	1
	Тип бочки: с несъёмной  верхней крышкой

	Y
	Может быть использована для  упаковочных групп II или III

	1.8
	Предназначена для грузов с относительной плотностью до 1.8

	200
	Испытана на давление  до 200 кПа (0,2 бара)

	98
	Год изготовления ( если бочка пластиковая, указывается месяц изготовления, поскольку максимальный срок годности пластиковых бочек не превышает 5 лет)

	USA
	Страна, одобрившая маркировку ( США)

	++AA34700
	Идентификационный номер, выданный  компетентной организацией страны.


 Или же:

	
	           4 G/X16/S/98

           NL/23897
	

	4
	Ящик

	G
	Картон

	X
	Может быть использована для  упаковочных групп I, II или III

	16
	Максимальная масса брутто ( кг)

	S
	Твердое вещество или внутренняя упаковка: ящик может быть  изготовлен  специально для перевозки сыпучих грузов, в нем может быть установлена дополнительная внутренняя упаковка ( эта информация на марке не указывается)


	98
	Год изготовления 

	NL
	Страна, одобрившая маркировку ( Недерланды)

	23897
	Идентификационный номер, выданный  компетентной организацией страны.


Маркировка  промежуточных  ( вспомогательных) контейнеров и цистерн

	
	           31HA1/Y/04 97

           NL/VL9099  

           10800/1200
	

	31
	Для жидкости

	H
	Материал : пластик

	A
	С ребрами жесткости

	1
	Для жидкости

	Y
	Может быть использована для  упаковочных групп II или III

	04 97
	Месяц и год изготовления

	NL
	Страна, одобрившая маркировку ( Нидерланды)

	VL9099
	Идентификационный номер, выданный  компетентной организацией страны.

	10800
	Максимальная нагрузка  в штабеле (кг)

	1200
	Максимально разрешенная масса брутто


8. сегрегация  опасных грузов.

8.1. Общие положения

14-й раздел Кодекса содержит рекомендации по размещению опасных грузов на борту судна. Эти требования касаются ограничений по  перевозке опасных грузов на различных типах судов, по их размещению на борту судна.

Ответственность по соблюдению процедур, касающихся размещению и хранению груза на борту судна, возлагается на капитана судна и экипаж,  поэтому при погрузке опасных грузов должны быть приняты  к учету все специальные требования, касающиеся  данного груза и его размещения на борту, особенно при перевозке грузов в контейнерах и трейлерами ( CTU – cargo transport unit). 

Все  грузы должны быть размещены на борту судна таким образом, как указано в МКМПОГ для каждого класса груза, но  в полном соответствии  с  приложением  к  разделу 14,  1 –го тома  МКМПОГ. Этот раздел  предусматривает  дополнительную классификацию  грузов по  их размещению на  судне.

Для перевозки всех опасных грузов (за исключением  грузов 1-го класса), суда могут быть условно разделены на 2 большие группы :

· Грузовые или пассажирские суда с количеством пассажиров на борту не более 25, или же  один пассажир приходится на  каждые 3 метра общей длины судна (что больше). Далее «ГРУЗОВЫЕ СУДА»

· Другие пассажирские суда, на которых число пассажиров более установленного предела. Далее «ПАССАЖИРСКИЕ СУДА»

В зависимости от  типа судна и класса опасности груза, определяется  категория размещения груза на борту судна.     

Категория «А»:

Предусматривает  размещение такого груза  как НА ПАЛУБЕ ТАК И В ПОДПАЛУБНЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ, на судах  обеих групп.

Категория «В»:

Предусматривает размещение такого груза на  ПАУБЕ И в ПОДПАЛУНЫХ  ПОМЕЩЕНИЯХ на ГРУЗОВЫХ судах.

ТОЛЬКО НА ПАЛУБЕ   на  ПАССАЖИРСКИХ  судах.

Категория «С» :

Предусматривает размещение такого груза  ТОЛЬКО НА ПАЛУБЕ для судов обеих групп.

Категория «D» :

Предусматривает размещение такого груза  ТОЛЬКО НА ПАЛУБЕ  на ГРУЗОВЫХ судах. 

Перевозка  данного груза на ПАССАЖИРСКИХ СУДАХ ЗАПРЕЩЕНА.

Категория «Е»:

Предусматривает   размещение груза НА ПАЛУБЕ  И В ПОДПАЛУБНЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ  на ГРУЗОВЫХ судах.

Перевозка  данного груза на ПАССАЖИРСКИХ СУДАХ ЗАПРЕЩЕНА.

 Более подробно обеспечение безопасного размещения и крепления груза на борту судна  приводится в  3-х Резолюциях Ассамблеи ИМО (14-й раздел Кодекса и Приложение к Кодексу).

8.2. Общие  требования к размещению грузов на борту судна.

Где это только практически возможно, Кодекс  рекомендует  размещение опасных грузов в подпалубных помещениях судна для обеспечения  защиты груза от воздействия внешней среды, в то время как размещение груза ТОЛЬКО НА ПАЛУБЕ обуславливается:

· Необходимостью постоянного наблюдения за  состоянием груза.

· Необходимостью обеспечения постоянного доступа к грузу.

· Возможностью того, что пары или газ выделяемый грузом, могут привести к возникновению  взрывоопасных концентраций внутри помещения,  образовывать  высокотоксичные концентрации,  оказывать коррозионное  воздействие на конструкции судна.

Если упаковка груза не позволяет обеспечить сохранную его перевозку  на открытых палубах, груз Обязательно  должен быть размещен в  трюмных пространствах или же в  помещениях на открытой палубе, обеспечивающих его надежную защиту от внешних условий.

Запрещение на перевозку некоторых грузов на пассажирских судах вызвано тем, что  инциденты  с такого рода грузами могут вызвать угрозу всему судну очень быстро. При возникновении протечек  опасных грузов в трюмные пространства, должно быть предусмотрено, чтобы откачка льял трюмов НЕ ПРОИЗВОДИЛАСЬ  через  машинное помещение. 

В процессе размещения грузов на борту судна следует учитывать, что  ВЫСОТА ШТАБЕЛЯ НЕ ДОЛЖНА ПРЕВЫШАТЬ 3-Х МЕТРОВ. Бочки всегда должны быть размещены пробками ВВЕРХ. Между штабелями должны быть обеспечены  проходы к устройствам и механизмам, обеспечивающим безопасность судна, таким как пожарные гидранты, мерительные трубки, и пр.

8.3. Специальные  требования к размещению грузов на борту судна.

В дополнение к общим требованиям по размещению опасных грузов на борту судна ( категории А,В,C,D,E) на каждой странице Кодекса ( Тома II-IV) с описанием  грузов, содержатся  специфические требования по  размещению на борту судна того или иного груза.:

Stowage

Category E

Clear of living  quarters

Segregation as for class 3 but “away from”  class 4.1

Специальные требования к размещению на судне предъявляются к  грузам 1-го класса опасности ( взрывчатые вещества), 5.2 ( органические пероксиды), 7 (радиоактивные материалы) и класса 3.1 и 3.2 (воспламеняющиеся жидкости), если их перевозка осуществляется в  переносных  танках. Специальные требования  указаны в общих сведениях о классе опасности в каждом томе. 

Помимо перечисленных выше, некоторые  грузы других классов опасности также требуют при перевозке размещения ЗА ПРЕДЕЛАМИ ЖИЛЫХ ЗОН. Такое требование  относится к грузам, способным формировать газы, пары или пыль, которые  могут проникать в жилые, служебные и машинные помещения через вентиляционные каналы и  различные открытия.

К таким грузам относятся материалы и вещества:

· Высокотоксичные.

· Высококоррозийные

· Вещества, способные выделять  токсичные или корродирующие пары при  соприкосновении  с влажным воздухом.

· Вещества и материалы, выделяющие пары сильного наркотического действия.

· Воспламеняющиеся газы класса 2.

Все вещества, имеющие маркировку «ИНФЕКЦИОННЫЕ» должны быть отделены от  жилых зон целым помещением или трюмом.

Особые требования  предъявляются к размещению  на борту пищевых грузов. Для предотвращения порчи  таких грузов они должны быть  защищены от воздействия токсичных веществ ( класс 6.2 или 2.3), инфицирующих веществ (класс 6.2) коррозионных ( класс 8) или радиоактивных ( класс7) веществ. Минимальное расстояние, на котором пищевые грузы должны быть  удалены от перечисленных веществ, указано в  14 разделе Общих правил Кодекса.

Смеси и растворы, указанные в Общем списке как N.O.S. должны  быть размещены на судне  в соответствии с требованиями соответствующих страниц Кодекса .

8.4. Размещение взрывчатых веществ.

К размещению взрывчатых веществ на борту судна предъявляются специальные требования. За исключением  подраздела взрывчатых веществ 1.4 ( группа совместимости S),  все взрывчатые  вещества имеют  строгие ограничения по количеству, размещению на судне и типу судов на которых они могут перевозиться. В большинстве случаев кодекс рекомендует размещать такие грузы на палубе. Более подробную информацию можно найти в описании класса опасности в томе  I Кодекса.

8.5. Основные принципы сегрегации груза на борту судна.

Очень многие химические вещества могут вступать в реакцию друг с другом с выделением токсичных газов и тепла. Поэтому,  на борту судна важно безопасно разместить  груз, с тем, чтобы избежать возможного смешения опасных грузов и их паров. Глава VII СОЛАС 74 требует, чтобы грузы, химически несовместимые, были  изолированы друг от друга. По требованию этого правила, грузы должны быть расположены таким образом, чтобы исключить их взаимодействие в случае разлива, россыпи или повреждения упаковки. На практике такое разделение груза достигается  размещением его в разных  грузовых помещениях или отсеках, а также  расположением грузов на некотором расстоянии друг от друга.

Кодекс  предусматривает  4  стандартных вида сегрегации:

· Away from -  на  удалении

· Separated from  -  отдельно от

· Separated by a complete compartment or hold from  - отдельно, через  целое помещение или трюм.

· Separated longitudinally by an inverting complete compartment or hold from – отдельно, на удалении, через целое помещение или трюм.

Но  размещение  упаковочных мест  на  сухогрузе, отличается от  их размещения на  контейнеровозах или судах Ро-Ро. Поэтому Кодекс ( в разделе 15) дает следующие рекомендации по разделению  грузов:

· Разделение упаковочных мест

· Разделение контейнеров на  борту контейнеровозов

· Разделение  трейлеров на борту судов Ро-Ро

· Разделение груза на лихтерах и лихтеровозах.

· Разделение опасных грузов в паковке и перевозимых  навалом.

Применительно  к разделению грузов на борту  судна  для  перевозки генеральных грузов,  основные стандарты сегрегации грузов означают следующее:

На удалении:

Означает, что  несовместимые грузы данного типа,  должны быть эффективно разделены на борту судна в том же самом помещении, таким образом, чтобы горизонтальное расстояние между  штабелями  было не менее 3 метров. 

            несовместимый

                 груз

            груз, подлежащий

                погрузке



Отдельно от:

Означает, что несовместимые грузы должны быть расположены в различных помещениях таким образом, чтобы между ними находилась  водонепроницаемая и огнестойкая палуба. При  размещении таких грузов на  открытой палубе  такое разделение означает горизонтальное расстояние между  грузами не менее 6 метров.  


                                                                                     66м




Водонепроницаемая и 

огнестойкая палуба



Отдельно, через целое помещение или трюм:

Означает, что  несовместимые грузы, при размещении их в подпалубных помещениях, должны быть  разделены как вертикально, так и горизонтально. Причем, если переборки между помещениями не являются водонепроницаемыми и огнестойкими, то  такое разделение осуществляется  за счет  расположения между несовместимыми грузами целого помещения.

                                                                                                   12 м 









Если же грузы  располагаются на открытой палубе, то такого вида сегрегация предусматривает  отстояние их друг от друга не менее 12 метров. Такое же расстояние должно быть  выдержано, если один груз расположен на палубе, а несовместимый с ним груз располагается  под грузовой палубой.

Отдельно, на удалении, через целое помещение или трюм:

Такой способ сегрегации грузов предусматривает  совместное  вертикальное и горизонтальное  разделение несовместимых грузов.  Расстояние между грузами, один из которых располагается на открытой палубе, а другой – в трюме,  должно быть не менее 24 метров, включая целое помещение между ними.

При размещении таких грузов на палубе, расстояние между ними также не должно быть меньше 24 метров.

                                                                         24 м 

                                                  включая разделяющее помещение








8.6. Разделение грузов внутри  транспортных средств.

Опасные грузы,  которые должны быть размещены отдельно друг от друга, не должны перевозиться в одном и том же  транспортном средстве ( контейнер, трейлер и пр.). Однако,  грузы, для которых предусмотрен тип сегрегации “AWAY FROM”, могут быть  размещены в одном транспортном средстве, если такое размещение одобрено соответствующими властями, и соблюдены соответствующие требования по разделению груза.

8.7. Основные требования  по сегрегации грузов.

Если перевозка грузов требует их должной сегрегации на борту судна, необходимо определить основные требования Кодекса, используя:

Индивидуальную страницу соответствующего тома Кодекса для каждого груза.

Общие требования к сегрегации грузов данного класса опаности

Рекомендации 15-го раздела Общих правил I-го тома Кодекса.

Требования в отношении сегрегации на борту того или иного груза, указанные на  индивидуальных страницах Кодекса (тома I-IV), должны быть учтены в первую очередь. Поскольку там может содержаться информация, отличная от общих требований. Любые такие  дополнительные требования следует учитывать при составлении грузового плана.

В большинстве случаев,  в графе «Размещение», не указываются  какие-либо дополнительные требования, а  дополнительную информацию можно найти в  графах  «Упаковка», «Упаковка, размещение и разделение».

Packing

See table 3.4  in the introduction to this class.

For IBCs see section 25 of the General introduction.

For tanks see section 13 of the General introduction.

Stowage

Category B

Packing, Stowage & Segregation

See also General introduction and introduction to this class

Например,  вводная часть к 1-му классу опасностей (взрывчатые вещества),  дает практические рекомендации по  сегрегации грузов внутри самого класса в зависимости от групп совместимости,  между грузами 1-го класса опасности и   другими опасными грузами, а также между  грузами 1-го класса опасности и грузами не  имеющими класса опасности.

Вводная часть  к классу 4.1 (Воспламеняющиеся твердые вещества) и к классу 5.2 (Органические пероксиды)  содержит подробные инструкции  по определению  требований в отношении сегрегации грузов, которые в дополнение к основным опасностям способны выделять взрывоопасные пары или газы.

8.8. Таблицы сегрегации грузов на борту судна.

	Class
	1.1

1.2

1.5
	1.2

1.6
	1.4
	2.1
	2.2
	2.3
	3
	4.1
	4.2
	4.3
	5.1
	5.2

	Explosives                          1.1, 1.2, 1.5
	*
	*
	*
	4
	2
	2
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	Explosives                                 1.3, 1.6
	*
	*
	*
	4
	2
	2
	4
	3
	3
	4
	4
	4

	Explosives                                        1.4
	*
	*
	*
	2
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Flammable gases                            2.1
	4
	4
	2
	X
	X
	X
	2
	1
	2
	X
	2
	2

	Non-toxic, non-flammable gases   2.2
	2
	2
	1
	X
	X
	X
	1
	X
	1
	X
	X
	1

	Poison gases                                    2.3
	2
	2
	1
	X
	X
	X
	2
	X
	2
	X
	X
	2

	Flammable liquids                             3
	4
	4
	2
	2
	1
	2
	X
	X
	2
	1
	2
	2

	Flammable solids (self-reactive and desensitized explosives)                 4.1                                                                      
	4
	3
	2
	1
	X
	X
	X
	X
	1
	X
	1
	2

	Substances liable to spontaneous combustion                                      4.2
	4
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	X
	1
	2
	2


В 15   разделе  Общих  правил Кодекса приведены таблицы сегрегации различных классов  в зависимости от  упаковки и  типа транспортировки  опасных грузов ( штучные места, контейнеры, перевозка навалом). По таблицам  сегрегации проверяется тип сегрегации с учетом как основного класса  опасности груза, так и  его вторичных опасностей. При составлении грузового плана и размещении груза на борту судна  ДОЛЖНЫ ПРИНИМАТЬСЯ НАИБОЛЕЕ СТРОГИЕ МЕРЫ  по сегрегации. Выше приведена часть  таблицы  по сегрегации  опасных  грузов.

«Х» в соответствующей ячейке таблицы означает,  что ( если  фрахтователем не определено особых условий по сегрегации)  не требуется  сегрегации между данными грузами, цифры 1, 2, 3, 4 означают:

· 1 -  на удалении

· 2- отдельно от

· 3- отдельно от через целый трюм или грузовое помещение.

· 4 -  отдельно и на удалении, включая  грузовое помещение или грузовой трюм.

Как уже  упоминалось выше,  специфические требования в отношении сегрегации груза на борту, указанные в индивидуальных листах на груз, должны превалировать при выборе метода сегрегации.

Если Кодекс  устанавливает  вторичный вид опасности для данного вида упаковки и класса опасности, для входа в таблицу сегрегации используется вторичный вид опасности, если требования в отношении сегрегации  строже, нежели для основного класса опасности груза.

8.9. Специальные процедуры по сегрегации груза.

Тип сегрегации грузов зависит от того, на каких судах осуществляется их перевозка и каким образом осуществляется подготовка грузовых мест. Если  Кодекс предусматривает любой тип сегрегации для  грузов, то не следует  размещать их в одном контейнере или трейлере. Исключение составляют грузы, которые требуют сегрегации «AWAY FROM», и  их перевозка в  одном транспортном месте одобрена компетентной органнизацией.

Рассмотрим пример:

Фрахтователь требует  погрузить в один контейнер ETHYL CHLOROACETATE (UN1181), токсичную жидкость класса 6.1,  выделяющую  горючие пары (вторичная опасность класса 3), и ALUMINIUM CARBIDE (UN1394), который  классифицируется как 4.3 ( опасность при  контакте с водой). Поскольку  фрахтователь – человек грамотный, он проверил требования  по сегрегации данных грузов  по таблице   15.1 Кодекса. В ячейке таблицы  на  пересечении   

Классов опасности стоит «Х», на  индивидуальных страницах Кодекса для данных грузов нет никаких специфических требований по их сегрегации. Все в порядке?

Да, используя  таблицу 15.1 и  используя для входа в неё  основной класс опасности для каждого груза,  мы  найдем в месте пересечения знак «Х» - не требуется сегрегации.

 Если же проверить  требования по сегрегации, используя вторичный класс опасности первого груза (3)  и  класс опасности второго груза 4.3, то в  ячейке таблицы  будет указано «1» - ну удалении друг от друга.

И как указывалось выше «…ПОГРУЗКА  ТАКИХ ГРУЗОВ В ОДИН КОНТЕЙНЕР МОЖЕТ БЫТЬ ПРОИЗВЕДЕНА ТОЛЬКО С РАЗРЕШЕНИЯ КОМПЕТЕНТНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ».

Так что для нашего случая,  погрузка вышеуказанных грузов в один контейнер  ЗАПРЕЩЕНА.

8.10. Меры противопожарной безопасности.

Раздел 16 Общих правил Кодекса определяет, что противопожарная безопасность обеспечивается хорошей морской практикой и соблюдением элементарных правил. Далее в разделе сформулированы 8  основных  правил по предотвращению пожарной опасности.  В разделе также содержится предупреждение о том, что многие  опасные грузы в процессе горения способны выделять токсичные вещества и дым, поэтому экипаж должен применять  дыхательные аппараты и защитную одежду. К сожалению,  Кодекс  ничего не говорит о том, что УПАКОВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПРИ ВОЗГОРАНИИ  ТАКЖЕ СПОСОБНЫ ВЫДЕЛЯТЬ В АТМОСФЕРУ ТОКСИЧНЫЕ ПАРЫ.

9. Требования  к  документированию .

Хотя и не установлено специального формата документации, тем не менее, в 9-м разделе Общих правил Кодекса  содержится  очень детальные инструкции в отношении сведений, которые должны быть указаны в документации на перевозку опасных грузов (Dangerous Goods Note – DGN)

9.1. Стандартные требования 

Базовые сведения, которые  должны быть указаны в документации на опасные грузы, следующие:

· Правильное  транспортное название груза – ПТН  (proper shipping name – PSN), класс опасности  по списку ООН, вторичные виды опасности, если указано в  списке, номер груза по  списку ООН, с указанием  аббревиатуры «UN» перед номером, если предусмотрено условиями транспортировки – упаковочную группу для данного груза. Вышеперечисленные  сведения о грузе ДОЛЖНЫ БЫТЬ УКАЗАНЫ ОБЯЗАТЕЛЬНО.

· Описание  типа и способа упаковки груза – количество  и тип упаковочных мест, контейнеров, танков, общее количество груза (объём или  масса груза). Такая информация может быть указана в документации ПОСЛЕ  обязательных сведений.

НОМЕР СТРАНИЦ  КОДЕКСА НЕ УКАЗЫВАЕТСЯ  В ДОКУМЕНТАЦИИ НА ГРУЗ.

9.2. Дополнительные сведения о грузе.

Если  имеется возможность и  соответствующие сведения о грузе, в документации может быть указано:

Вторичные или второстепенные опасности, возникающие при транспортировке данного груза, если они не указаны в Кодексе, 

Температуру вспышки, если она  составляет 61оС и ниже.

Фразу «ВЫГРУЖЕН БЕЗ ОЧИСТКИ ЕМКОСТИ»(empty uncleaned)  или «С ОСТАТКАМИ»(residue last contained)  до или после  ПТН, если упаковка, контейнер или переносной танк содержат остатки опасных грузов.

Слово «Мусор» ( Waste), перед ПТН,  если осуществляется перевозка материалов, загрязненных опасными грузами или производится их уничтожение или сброс.

Степень опасности груза для морской среды (если груз является загрязнителем моря).

Масса нетто для взрывчатых веществ класса опасности 1, 

Температура перевозки и критическая температура для грузов  классов опасности 4.1 и 5.2.

Фраза «Радиоактивные материалы» для грузов 7-го класса опасности, если в ПТН  этого не указано, а также  номер страницы Кодекса, содержащий детальную информацию на данный груз.

Фразу «Плавучая упаковка», если груз  находится в упаковке такого типа.

9.3. Специальные сведения о грузе.

Специальные сведения должны быть указаны также  для   взрывчатых веществ (класс 1), для самореактивных веществ ( класс 4.1), органических пероксидов ( Класс- 5.2),

инфицирующих веществ ( класс – 6.2) и  радиоактивных материалов (класс – 7). В разделе 9.7.1.  Общих правил даны ссылки на  страницы Кодекса, где имеется детальная информация на данный груз.

Если осуществляется транспортировка трейлера или контейнера после его фумигации, в  сопроводительных документах  должна быть указана дата фумигации, тип  фумиганта и его количество. Кроме того, должны быть указаны меры безопасности при использовании, инструкции по сбросу (уничтожению) остатков фумиганта, если необходимо, предоставлено устройство для фумигации 

9.4. Сертификат о загрузке контейнера/транспортного средства.

В том случае, если перевозка опасных грузов осуществляется в контейнерах или же транспортными средствами, сторона, ответственная за  загрузку контейнера или транспортного средства, должна документально подтвердить факт, что  опасные грузы, размещенные внутри контейнеров или транспортных средств, упакованы, сегрегированы и размещены должным образом. 

Для танк- контейнеров такой сертификат не требуется !

В сертификате на загрузку контейнера  должно быть указано подтверждение того, что:

· Перед погрузкой контейнер был чист, сух и соответствующим образом подготовлен к погрузке. 

· Грузы, требующие сегрегации в соответствии с Кодексом, не были помещены в  один  контейнер.

· Все упаковочные места, помещенные в контейнер, предварительно были проверены, и в контейнере находятся только неповрежденные упаковки груза.

· Весь груз внутри контейнера надлежащим образом расфасован и надежно закреплен.

· Бочки, погруженные в контейнер, расположены пробками в верх ( если не предусмотрено иного).

· Контейнер имеет надлежащую маркировку и обозначение с внешней стороны. 

· На  каждый сорт груза, погруженного в контейнер, имеется в наличии «Декларация на опасные грузы».

· Если того требуют правила – специальные сертификаты на перевозку того или иного сорта груза.

9.5.  Декларация на перевозку опасных грузов. 

Заявка на перевозку опасного груза подаётся  не менее чем за 7 суток до начала погрузки. В заявке ( декларации) указывается  тот факт, что данный груз допущен к перевозке соответствующими Правилами, указывается номер ООН, транспортное наименование груза, специальные требования  по тушению  возгораний груза  и ликвидации его протечек или россыпей..

Если перевозка груза должна осуществляться в соответствии со специальными требованиями, то грузоотправитель должен предоставить таковую инструкцию заблаговременно.

Примерная форма  «Multimodal dangerous goods form»

	1.Shipper/Consignor/Sender
	2. Transport document number



	
	3.Page      of       Pages


	4. Shipper’s reference

	
	
	5. Freight Forwarders reference



	
	7.Carrier ( to be completed by carrier)



	
	SHIPPER’S DECLARATION

I hereby declare that the contents of this consignment are fully and accurately described below by the shipping name, and are classified, packaged, marked and labeled/placarded and are in all respects in proper condition to transport according to the applicable international and national governmental regulations

	8.this shipment is within  the limitation prescribed for :  ( Delete non-applicable)
	9. Additional handling information

	PASSENGER AND  CARGO AIRCRAFT
	CARGO AIRCRAFT ONLY
	

	10.Vessel/Flight no. and date
	11.Port/Place of loading


	

	12.Port/Place of destination
	13. Destination


	

	14.    Shipping name                          Number and kind of packages, description of goods            Gross mass (kg)       Net mass     Cube (m3)

	Methanol, class 3.2, UN1230, PGII, fp 12oC, (6.1)

3 x 200 litre steel drums                                                 650 kg



	10. Container identification No/


	16. Seal  number (s)
	17. Container /vehicle size & type 
	18.Tare (kg)
	19. Total Gross mass

	Container/vehicle packing certificate

I hereby declare that the goods described above have been packed/loaded into container/vehicle identified above in accordance with the applicable provisions

MUST BE COMPLETED AND SIGNED FOR ALL CONTAINERS/VEHICLE LOADS BY PERSON RESPONSIBLE FOR PACKING/LOADING
	21.RECEIVING ORGANISATION RECEIPT

Received the above number of packages/containers/trailers in apparent good order and condition unless stated hereon: RECEIVING ORAGANOSATION REMARKS

	20. name of company


	Haulier’s name
	20.Name of company

	Name/status of declarant


	Vehicle reg. no.
	Name/status of declarant

	Place  & date


	Signature & date
	Place & date

	Signature of  declarant


	Driver’s signature
	Signature of declarant


9.6. Грузовой манифест.

В соответствии с требованиями  правила 5.3 главы VII СОЛАС 74, правила 4.3. Приложения III к МАРПОЛ 73/78 и  разделом 9 Общих правил  МКМПОГ, по окончании погрузки  должен быть составлен  «МАНИФЕСТ ОПАСНЫХ ГРУЗОВ». В манифесте должны быть указаны:

· Номер коносамента, по которому перевозится данный груз.

· Транспортное наименование груза.

· Класс, подкласс, группа совместимости груза.

· Идентификационный номер ООН.

· Номер страницы МКМПОГ

· Масса брутто/ нетто груза.

Ниже приведена  рекомендованная ИМО форма манифеста опасных грузов.

DANGEROUS GOODS MANIFEST

Ship’s name                      IMO No.                      Flag state                Master’s name

Voyage No.           Port of loading                      Port of discharge                Shipping agent

	Booking No.
	Mark, number, container ID Nos.
	Numbers & kind of packages
	Proper shipping name
	Class
	UN number
	Packing group
	Subsidiary risk(s)
	Flash point in  оС (с.c.)
	Marine pollutant
	Mass (kg) Gross/ Net
	Ems
	Stowage position on board

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Agent’s signature__________________          Master’s signature _____________________

Place and date     __________________          Place and Date       _____________________

9.7. Состав документации 

Каждое судно, заявленное к перевозке опасных  грузов,  должно  иметь  соответствующие сертификаты, подтверждающие  его готовность к перевозке таких грузов.

Свидетельство о соответствии  конструкции и оборудования судна требованиям  правила 54 Главы II-2 СОЛАС 74, выданное классификационным сообществом.

Технический акт проверки судна – выдается  на срок 4 года судовладельцем, выдается соответствующим органом, контролирующим перевозки опасных грузов. В техническом акте указываются помещения, предназначенные для перевозки опасных грузов, и средства пожаротушения в данных помещениях, приводится перечень грузов, разрешенных к перевозке. 

И свидетельство, и технический акт теряют свою силу в случае:

· Истечения срока действия

· После аварии

· В случае конструктивных изменений противопожарных, осушительных и вентиляционных систем судна, грузовых помещений и оборудования, изоляции  источников тепла, кабельных трасс, искрогасительных устройств, огнестойких палуб и пр.

Грузовой план  согласовывается с соответствующими органами, осуществляющими надзор за транспортировкой и хранением опасных грузов.

Свидетельство о составе и свойствах груза – предоставляется  отправителем по требованию перевозчика, если груз требует  особых  температурно-влажностных режимов в процессе перевозки морем.

Комплект отгрузочных  документов, в которых должно быть указано:

· Транспортное наименование груза

· Номер класса, подкласса, группа совместимости ( для  класса 1), классификационный шифр.

· Идентификационный номер ООН.

· Является ли  данный груз  загрязнителем моря.

· Характеристики основного и дополнительного вида опасности.

· Масса нетто

· Дополнительная информация ( температурные пределы, влажность и пр.)

Перед началом погрузки  корректируется  оперативный план по  борьбе с пожаром и действиям экипажа в случае инцидентов с грузом.

По окончании погрузки, оформляются следующие документы:

· Коносамент

· Грузовой манифест

· Сертификат о происхождении груза

9.8. Подготовка судна к погрузке.

До начала погрузки опасных грузов должны быть оформлены все необходимые документы и разрешения, составлен и согласован грузовой план, определена последовательность грузовых операций, определены меры по обеспечению пожарной безопасности и зашиты персонала,  действия экипажа в случае инцидентов с грузом.

Весь экипаж должен быть проинструктирован о:

· Свойствах и степени опасности груза

· Маркировке

· Местах размещения груза на судне

· Противопожарной безопасности, разрешенным и запрещенным средствам пожаротушения

· Средствах индивидуальной защиты при обработке груза и лтиквидации инцидентов с грузом.

· Мерах безопасности

· Методах по оказанию первой помощи

· Специальных мерах безопасности.

Аварийные партии и группы должны пройти дополнительной обучение и инструктаж по действиям в аварийных ситуациях, ликвидации последствий  утечек и россыпи груза, контролю состава атмосферы в помещении.

Грузовые помещения должны быть подготовлены к приему груза, о чём  делается запись в судовом журнале. При проверке грузовых помещений необходимо убедиться в том, что:

· Грузовые помещения зачищены, а если необходимо, то промыты, просушены и провентилированы.

· Льяльные колодцы осушены, очищены и закрыты защитными крышками.

· Система осушения трюмов находится в рабочем состоянии

· Исключено попадание льяльных вод в машинное отделение.

· Система обнаружения  пожаров в трюмах находится в рабочем состоянии и проверена.

· Системы пожаротушения  в рабочем состоянии

· Система вентиляции грузовых помещений  работает исправно.

· Теплоизоляция  теплотрасс и источников тепла не нарушена.

· Искрогасители в рабочем состоянии

· Электрооборудование  трюмов в рабочем состоянии или же отключено ( если есть необходимость), кабельные трассы  в исправном состоянии.

· Приняты меры по предотвращению попадания в трюм  жидкостей гидравлической системы закрытия трюмов и пр.

Контроль за правильной подготовкой судна, экипажа и грузовых помещений к погрузке, обеспечением  инструктажа экипажа и соблюдением противопожарного режима на судне,  возлагается на  капитана

Погрузка  и выгрузка груза осуществляются под контролем судовой администрации.

Персонал, привлеченный к грузовым операциям, должен иметь  соответствующее свидетельство, подтверждающее  факт специальной подготовки по перевозке опасных грузов, опыт в обработке опасных грузов и должен быть проинструктирован на рабочем месте по безопасным приемам работы с грузом, действиям в аварийных ситуациях и мерам по оказанию первой помощи.

На палубе должно быть установлено временное ограждение,  оборудованное знаками безопасности и предупредительными надписями «ВЗРЫВОПАСНО»,

«СИЛЬНЫЙ ОКИСЛИТЕЛЬ» и пр., плакатами, запрещающими курение и нахождение посторонних в зоне проведения  грузовых операций. Плакаты и предупредительные надписи должны быть расположены в видных местах у границ опасной зоны, у трапа, аппарели, входа в грузовые помещения.

Перед началом грузовых операций весь груз должен быть тщательно осмотрен представителями судна совместно с представителями терминала.

 К перевозке запрещается принимать:

· Грузовые места с наличием следов утечки или россыпи.

· Грузовые места с отсутствующей или поврежденной маркировкой.

· Контейнеры с дефектами структурных элементов, с вмятинами со стрелкой прогиба более 19 мм, с трещинами и разломами, со значительной коррозией стенок или структурных элементов.

· Контейнеры-цистерны или авто и железнодорожные цистерны с неисправной погрузочно- разгрузочной арматурой, предохранительными клапанами. С поврежденными горловинами или отсутствующими болтами на горловинах, включая перекосы горловин, при отсутствии наружного скоб-трапа и смотровой площадки, а также по истечении срока очередного освидетельствования и пр.

· При несоответствии маркировки  содержимому 

· Транспортные средства с неисправностями и ненадежным креплением груза.

· Грузовые места, упакованные  с несоответствием  требованием МКМПОГ по упаковке.

При обнаружении вышеперечисленных  недостатков, судовой персонал должен немедленно уведомить представителей порта, а при необходимости, прекратить грузовые операции до устранения  неисправностей и нарушений.

9.9. Планирование размещения груза на борту судна.

Для того чтобы правильно составить грузовой план, необходимо полностью использовать всю имеющуюся информацию об опасностях грузов, способах их  транспортировки,  упаковке, совместимости и пр.

· При составлении грузового плана следует придерживаться некоторых общих правил  перевозки опасных грузов:

· Если МКМПОГ предусматривает перевозку груза ТОЛЬКО на открытых палубах, то его размещение  на открытой палубе производится без  согласования с отправителем, если же нет, то размещение груза на открытых палубах производится ТОЛЬКО с разрешения  отправителя.

· Если  грузы, при возникновении пожара, требуют различных средств пожаротушения и не имеют ни одного общего тушащего агента, которыми располагает судно, то их расположение в одном и том же помещении ЗАПРЕЩЕНО.

· Погрузка должна производиться с учетом  упаковки и веса грузовых мест (укладка в штабели поддонов, ящиков и коробок).

· Должен быть обеспечен свободный доступ к опасным грузам, как для обеспечения контроля, так и для ликвидации последствий в случае инцидентов с грузом.

· Необходимо обеспечить свободный доступ к средствам пожаротушения.

· Не должны загромождаться проходы, обеспечивающие эвакуацию персонала из помещения.

· Радиоактивные грузы должны быть размещены на максимальном расстоянии от жилых, служебных и машинных помещений, но это расстояние не должно быть меньше, чем предусмотрено правилами.

· Грузы во влагопроницаемой упаковке не должны размещаться на открытых палубах.

· Опасные грузы не должны занимать более половины площади палубы на неспециализированных судах.

· Опасные грузы должны быть размещены на расстоянии более 7,5 метров от спасательных средств.

· Несовместимые грузы должны быть  разделены друг от друга в соответствии с требованиями МКМПОГ.

· Окислители и  органические перекиси должны располагаться вдали от  источников тепла  и  металлических порошков.

· Ремонт поврежденных грузовых мест на борту судна ЗАПРЕЩЕН.

9.10. Общие  требования к маркировке опасных грузов.

Чтобы обеспечить  безопасную транспортировку и обработку  опасных грузов на борту судна и в порту, а также чтобы обеспечить  надлежащие и эффективные действия экипажа в случае утечки или россыпи груза, весь персонал, вовлеченный в такие операции, должен четко знать опасности каждого  груза.

Для того, чтобы выполнить вышеперечисленные требования, все транспортные места, перевозимые на судне, должны иметь надлежащую маркировку и обозначение. Более того,  все виды опасностей таких грузов. Должны быть четко указаны в сопроводительных документах.

Разделы 7 и 8 Кодекса содержат специальные требования в отношении обозначения и маркировки  тары и транспортных мест, в которых осуществляется перевозка опасных грузов.

Если грузы перевозятся в плавучей упаковке, которая может оставаться на плаву более 3-х месяцев,  надписи на таре, её маркировка и обозначение, должны быть выполнены таким образом, чтобы они также сохранились в течение этого периода времени.

9.11. Маркировка погрузочных мест.

Если Кодексом не предусматривается иного, каждая упаковка и промежуточный контейнер, должны быть отмаркированы таким образом, чтобы были обозначены, как минимум, 2  идентификатора:

· Правильное транспортное название груза (ПТН).

· Номер груза по списку ООН, перед которым  стоит аббревиатура «UN»

Никаких  ограничений или  спецификаций в отношении размеров таких надписей на таре – нет.


Упаковка, содержащая загрязнитель моря в одинарной таре или в таре с внутренней упаковкой, в которой находится 5кг или 5 литров такого рода груза, или же тара с внутренней упаковкой, содержащая 0,5 литра или 0,5 кг  сильного загрязнителя моря, должны быть надежно отмаркированы соответствующей надписью или символом.



Такая маркировка, контрастного с тарой цвета, должна быть расположена на внешней  упаковке. Маркировка может быть наклеена  на тару или же нанесена  черной или белой краской. Размер  маркировки должен быть не менее чем 100х100мм ( за исключением случаев, когда размер самой тары меньше100 мм). Данная маркировка должна быть размещена в непосредственной близости от  ПТН или номера груза. 

9.12. Маркировка транспортных единиц.

Термин транспортная единица ( cargo transport unit – CTU) охватывает  грузовики, прицепы, трейлеры, контейнеры различных типов, автоцистерны, железнодорожные вагоны и цистерны. Любая  транспортная единица должна  иметь соответствующие надписи обозначения и маркировку, если в ней перевозится опасные грузы. Персонал, несущий ответственность за загрузку транспортных единиц,  должен обеспечить нанесение  соответствующих надписей и маркировки. В случае выгрузки, такая маркировка должна быть удалена или закрашена.

ПТН ( правильное транспортное название) груза  должно быть  должным образом нанесено на  как минимум на две стороны  танка, контейнера, вагона или трейлера. Если в указанных транспортных единицах осуществляется перевозка грузов, которые представляют угрозу окружающей среде, то при перевозке таких грузов в вагонах, мульти-танках, трейлерах, железнодорожных платформах, обозначение «MARINE POLLUTANT» должно быть указано  как минимум на двух сторонах транспортной единицы. Если же  перевозка данного груза осуществляется в контейнерах, переносных танках и полу-трейлерах, то на 4-х сторонах  этих транспортных   единиц должна стоять предупредительная надпись «MARINE POLLUTANT». Размер  надписи должен быть не менее 250х250 мм. Помимо того, что  тара груза, помещенного в транспортные единицы должна иметь соответствующую маркировку класса опасности, на внешней стороне транспортных единиц также должны быть размещены соответствующие плакаты с обозначением класса опасности груза, помещенного внутри, с размером стороны не менее 250мм. Если в контейнере или вагоне  находится груз, имеющий  несколько видов опасности, то на внешней стороне  контейнера или вагона  должны быть  размещены плакаты  с указанием вторичных опасностей данного груза. Если же в  контейнере или вагоне размещены несколько типов грузов с различными видами опасностей, то на внешней стороне контейнера размещаются  плакаты, характеризующие ТОЛЬКО ОСНОВНОЙ ВИД ОПАСНОСТИ каждого груза.

Количества плакатов и их размещение, зависит от типа транспортной единицы:

Железнодорожные вагоны должны нести маркировку на 2-  своих сторонах.

Мульти-танки ( танк с несколькими независимыми отсеками), в которых перевозится более одного сорта груза, должны нести маркировку с каждой стороны отсека. 

Прицепы и трейлеры, в которых перевозятся опасные грузы в упаковке, должны нести маркировку  с двух сторон и сзади.

Полу-трейлеры, контейнеры и переносные танки должны быть отмаркированы с 4-х сторон.

В большинстве случаев UN номер груза наносится  на белый фон черной краской ( высота цифр не менее 65 мм) и располагается  в нижней части плаката с основным классом опасности. В некоторых случаях допускается размещение UN номера  в оранжевом прямоугольнике размером  120х300 мм с черной окантовкой шириной 10мм, который располагается в непосредственной близости от  маркировки с основным классом опасности груза. Это требование относится к грузам, перевозимым в танках, цистернах и танк-контейнерах при полной их загрузке однородным грузом.

10. Общие положения CFR.

7-й раздел Унифицированного Постановления  по обеспечению безопасности  при перевозке опасных грузов, принятого в США в 1990 году, дополнил Постановление по Перевозке Опасных Грузов 1974 года   в части вопросов, касающихся специального обучения персонала, вовлеченного в процесс перевозки опасных грузов.

А в последствии, в 1992 году, Федеральным Регистром США были внесены соответствующие поправки в 49-й  Кодекс Федеральных Правил ( 49CFR), упорядочивающие  процедуру подготовки  персонала, непосредственно вовлеченного в перевозку опасных грузов.

Согласно  данным правилам,  только дипломированный  вахтенный помощник должен проходить  необходимую подготовку.

Однако, если рядовые члены экипажа также  вовлечены в процесс обработки опасных грузов на борту судна, то и рядовой состав должен пройти соответствующую подготовку.

Необходимо отметить, что Правила 49 CFR относятся только к перевозке  грузов в упаковке и не распространяются на грузы, перевозимые навалом или наливом.

В настоящее время  в Конвенции ПДМНВ предусмотрены специальные требования к  командному и рядовому составу, ответственному за грузовые операции на судах, перевозящих  опасные вещества в упаковке в соответствии с требованиями МКМПОГ.

Подготовка  персонала, ответственного за проведение грузовых операций при перевозке опасных грузов, должна состоять из трех частей:

· Общая часть -  понятия, определения, основные требования по обработке и хранению опасных грузов на борту судна.

· Применение  основных принципов по обработке опасных грузов к эксплуатации судна.

· Обеспечение  безопасности – понимание вредности  того или иного вещества, использование средств защиты, действия в  аварийных ситуациях, связанных с перевозкой опасных грузов.

Несмотря на то, что согласно всем международным требованиям,  соответствующая подготовка персонала по обработке опасных грузов должна производиться  каждые 5 лет, Береговая Охрана США требует, чтобы такая  подготовка персонала производилась с интервалом не менее чем один раз в два года.

Более того, согласно требованиям USCG,  наличие  только диплома, выданного в соответствии с требованиями ПДМНВ, не является достаточным свидетельством того, что подготовка персонала осуществлялась в полном соответствии с требованиями  Правил Федерального Регистра США, хотя  основной перечень вопросов подготовки персонала перекрывается ПДМНВ.

Поэтому  судовладельцы, производящие перевозку опасных грузов в водах США, должны обеспечить наличие у персонала документов, подтверждающих  прохождение  подготовки, соответствующей требованиям  USCG.

Поскольку  перевозка опасных грузов в упаковке охватывает  многие отрасли и промышленности и транспорта, невозможно  выработать какую либо единую унифицированную программу обучения персонала, вовлеченного в обработку опасных грузов.  Поэтому ни DOT ( Department of Transportation)  ни USCG (US Coast Guard),  не занимаются оценкой или освидетельствованием программ обучения, возлагая при этом ответственность за подготовку персонала целиком и полностью на работодателя.

Работодатели, вовлекающие персонал в перевозку опасных грузов  должны утвердить  соответствующие протоколы, регистрирующие  обучение HAZMAT каждого работника. Протокол должен храниться  в течение всего срока службы работника в компании и включать сведения обо  всем полученном обучении по HAZMAT  как минимум за последние 2 года.

В соответствии с требованиями 49 CFR протокол об обучении  каждого  члена экипажа должен находиться на борту судна в течение всего срока  работы  данного члена экипажа на борту судна.

10.1. §172. Общие понятия и определения.

Опасные  вещества (Hazard Materials) – вещества или материалы, которые  представляют опасность  для здоровья и/или безопасности персонала и судна в процессе  их транспортировки и обработки.

Термин  Hazard Materials включает в себя  опасные вещества, как таковые,  мусор, загрязненный  вредными для человека  или опасными веществами, а также вещества, представляющие угрозу для окружающей среды.

Термин Hazard Employee – означает работника, вовлеченного в обработку и транспортировку опасных грузов. Этот термин включает в себя  всех работников, которые в процессе своей деятельности:

· Занимаются погрузкой, разгрузкой и  перемещением  опасных веществ;

· Производят, тестируют, переукладывают, ремонтируют, модифицируют, маркируют или занимаются другими действиями с  контейнерами, бочками, цистернами или другой упаковкой и тарой, в которой перевозятся опасные вещества;

· Готовят опасные вещества к транспортировке;

· Отвечают за  обеспечение безопасной транспортировки  опасных веществ;

· Управляют грузовиками,  используемыми для перевозки опасных веществ.

 Более подробно обо всей терминологии, используемой в процессе транспортировки  опасных веществ, вы сможете узнать, прочитав параграф 171.8,  49 CFR. 

10.2. Определение  условий транспортировки опасных грузов.

Для того,  чтобы определить  транспортное название груза,  его маркировку, упаковку и условия перевозки,  в Сборнике Федеральных Правил существует    § 172.101. в котором в табличной форме  представлена вся необходимая информация о грузе. Рассмотрим эту таблицу более подробно.

Колонка 1:Обозначение. 

В этой колонке содержится всего 5 символов ( +, А, D, I  и  W).

· “+”  обозначает правильное  название груза, которое должно быть указано в документах, причем  не учитывается то, соответствует ли  вещество или материал указанному классу опасности и упаковочной группе. Альтернативное отгрузочное название  и класс опасности могут быть определены только соответствующей службой.

· Буква «А» ограничивает использование различных  требований данного раздела Кодекса Федеральных Правил  только при  их транспортировке воздухом.

· Буква «D» обозначает   правильное отгрузочное название,  которое используется  при транспортировке данного груза на внутренних перевозках, но не является одобренным для международных перевозок. Альтернативное  название  груза может быть выбрано в том случае, если осуществляются его международные перевозки.

· Буква «I» идентифицирует  правильное название груза, которое используется в международных перевозках. Альтернативное название используется ТОЛЬКО в том случае, если осуществляются внутренние перевозки  в водах США.

· Буква «W» используется для обозначения правильного названия груза при его транспортировке на судах.

§ 172.101   Hazardous Materials Table

	Symbols
	Hazardous materials descriptions &  proper shipping name


	Hazard class or Division


	Identification Numbers


	PG


	Label Codes


	Special provisions


	(8)

Packaging (§173)
	(9)

Quality Limitations
	(10)

Vessel  stowage

	
	
	
	
	
	
	
	Exemptions
	Nonbulk
	Bulk
	Passenger/aircraft/rail
	Cargo aircraft only
	Location
	Other

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8A)
	(8B)
	(8C)
	(9A)
	(9B)
	(10A)
	(10B)

	D
	Azjtetrazole (dry)…… ……


	Forbidden
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	+
	Benzaldehyde……………


	9
	Un1990
	III
	9…..
	T1
	155
	203
	241
	100L
	220L
	A
	

	
	1-Bromobutane


	3
	UN1126
	I
	3
	T1
	150
	202
	242
	5L
	60L
	B
	40

	
	Butyl alcohol see Butanols


	……….
	
	
	……
	
	…….
	…….
	…….
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Колонка 2: Правильное название опасных грузов.

В колонке  указаны  названия опасных веществ. Причем некоторые  вещества имеют несколько названий. Для того, чтобы выбрать правильное, необходимо использовать название, указанное печатным шрифтом, а не прописью.

· Правильное название груза может быть дано как однозначно, так и  множественно. Например,  Aluminum может также быть указан как Aluminium, Sulfur  или же  Sulphur.  Однако  слово Inflammable  не может быть заменено словом  Flammablе.  

· Пунктир и  название, указанное  прописью  не могут самостоятельно использоваться как погрузочное название груза, однако эти названия можно использовать в качестве дополнения к правильному отгрузочному названию материала. 

· Слова  Poison, Poisonous  могут   быть заменены словом Toxic  ТОЛЬКО  на внутренних перевозках. Если же  в названии одного груза  дается ссылка на название другого груза (see), но оба названия  указаны печатными буквами, то можно использовать любое из них. 

· Если  осуществляется перевозка какого-либо раствора с известной процентной концентрацией опасного вещества,  и  его концентрация находится в пределах, указанных в правильном названии материала, то  можно использовать или название из таблицы с указанием  диапазона концентраций, или же  название с фактическим       %-ным содержанием вещества в растворе. 

· Приставка “MONO” в названии груза  может быть упразднена.

· Опасные вещества. В  приложении А  к  данному разделу перечислены грузы и материалы, попадающие под определение «Опасные вещества». Если  в таблице указано техническое название опасных веществ,  то оно может использоваться и как отгрузочное название. Если же  в таблице нет такого вещества и оно не является запрещенным к перевозке, по вместо  отгрузочного названия используется  название  класса опасности, к которому относится данное вещество. Например,  «Flammable Liquid n.o.s.». 

· При перевозке смесей или растворов, содержащих опасные вещества, техническое название  которых указано в таблице,  используется техническое название  и слово « Solution» или  «Mixture»,  за исключением случаев, указанных в  п.172.101 

TABLE 1  TO APPENDIX A – HAZARDOUS  SUBSTANCES  OTHER THAN RADIONUCLIDES

	Hazardous Substance
	Reportable quantity (RQ) (lbs/kg)

	Cupric chloride
	10 (4,54)

	Cupric nitrate
	100(45,4)

	Cupric oxalate
	100(45,4)


Колонка 3:  Класс опасности или подраздел.

Эта колонка содержит  предписанные  Кодексом  классы опасных веществ и их подразделы, соответствующие каждому правильному названию материала, или же слово « Forbidden».

Материал или вещества,  имеющие  слово «Forbidden» в  3-й колонке  могут быть запрещены к перевозке. Однако  этот запрет не распространяется  на  растворы этого вещества, или если оно стабилизировано, или   помещено в  какое- либо  устройство, как указано в параграфе 173.

Колонка 4: Идентификационный номер  

В этой колонке  напротив каждого ПРАВИЛЬНОГО названия указывается номер в соответствии с  классификацией ООН. Этот номер используется как для международных перевозок, так и для перевозок  в водах США. Если же в графе указывается «NA», то это означает, что данный материал не  одобрен для  международных перевозок, исключая перевозку между США и Канадой. «NA9000» означает, что данный материал  не имеет достаточной информации для  оповещения в случае инцидентов с грузом, как в МКМПОГ так и в Правилах США.

Колонка 5 : Упаковочная группа.

В 5-й колонке указаны одна или несколько упаковочных групп, предписанных для упаковки данного материала. Класс 2,7 и 6.2 не имеют упаковочных групп. Если в колонке указано более одной упаковочной группы, то необходимо использовать раздел “D” параграфа 173.

Колонка 6: Маркировка.

Колонка определяет цифровые коды опасности, которые должны быть указаны на маркировке груза. Первый номер обозначает главную опасность материала. Если материал имеет несколько  видов опасностей, то может потребоваться дополнительная маркировка в соответствии с разделом «Е» данных правил.

Колонка 7: Специальные требования

В этой колонке указываются дополнительные меры предосторожности при перевозке данного материала, которые указаны в параграфе 172.102 настоящих правил.

Колонка 8: Разрешение на упаковку.

Колонка разделена на 3 дополнительных  колонки, обозначенных  8А, 8В, 8С, в которых указаны  параграфы  Правил, применимые  к данному виду материалов. Цифры в колонке  указывают номер правила раздела  173. В колонке 8 указываются  номера исключений из  правил. Если  в колонке указано «NONE», то   это означает, что данный вид упаковки  материала не  одобрен.

Колонка 9: Ограничение количества.

Колонка указывает  максимальное количество данного материала, которое может быть заявлено к перевозке в одной упаковочной единице. Количество материала указано без учета веса упаковки. "Consumer Commodity” означает, что вес  материала в упаковке составляет  30 кг.  

Колонка 10:  Требования к  размещению на судне.

Колонка определяет специальные требования по размещению данного материала на борту судна ( 10А) согласно требованиям  49 CFR, § 176.83.

В соответствии с настоящими правилами существует 5 категорий размещения материалов на борту судна – A,B,C,D,E.

· Категория  “А” означает , что материал может быть размещен  на палубе или в подпалубных помещениях на  грузовых и пассажирских судах.

· Категория «В» означает, что материал может быть размещен  на палубе или  под палубой на грузовых судах и судах пассажирских с числом пассажиров менее 25 или же на  тех судах, где на каждые 3 погонные метра длины судна приходится 1 пассажир. Или же ТОЛЬКО НА ПАЛУБЕ  на пассажирских судах, если число пассажиров превышает  указанное выше.

· Категория «С» означает, что перевозка данного материала должна осуществляться ТОЛЬКО НА ПАЛУБЕ, как для грузовых так и для пассажирских судов.

· Категория «D» означает, что  материал может быть размещен  ТОЛЬКО НА ПАЛУБЕ  на грузовых судах и судах пассажирских с числом пассажиров менее 25 или же на  тех судах, где на каждые 3 погонные метра длины судна приходится 1 пассажир. Перевозка же таких материалов на пассажирских судах, где число пассажиров превышает установленные рамки,  ЗАПРЕЩЕНА.

· Категория «Е»  означает, что  данный материал может быть расположен на палубе или  под палубой на грузовых судах и судах пассажирских с числом пассажиров менее 25 или же на  тех судах, где на каждые 3 погонные метра длины судна приходится 1 пассажир. На пассажирских же судах, где количество пассажиров больше установленного предела, перевозка таких материалов ЗАПРЕЩЕНА.

Колонка 10 В(others) – определяет дополнительные требования  и ограничения по сегрегации и  размещению опасных грузов на борту судна в соответствии с требованиями § 176.83, 49CFR  .

10.3. Документирование

Все требования в отношении оформления отгрузочных документов, необходимых при перевозке опасных грузов, указаны в  подразделе «С»,  правил 172.  Прежде всего, данное правило требует описания опасных материалов. При заполнении  документов следует  соблюдать определенную последовательность и требования.

· Во-первых, если  опасный материал, предназначенный к перевозке,  не включен в  перечень настоящих правил,  то его  описание должно быть внесено в грузовые документы цветом, отличным от текста  документа, выделено маркером или же  буквы «Х» или «RQ» должны быть расположены перед  названием материала. Описание материала не должно содержать  кодов и сокращений, не предусмотренных  настоящими правилами.

· Во-вторых,  описание материала может содержать дополнительные сведения о грузе, если  информация не противоречит требуемым правилам описания.

· В – третьих, если грузовые документы содержат более одной страницы, то на первой странице должно быть  указано общее количество страниц, а каждая последующая страница должна быть отмаркирована так, чтобы  был указан номер страницы из общего числа страниц. (например, « Page 1 of 5 pages»).

· В- четвертых, в документах должны быть указаны телефоны для  аварийной связи,  в случае инцидента с грузом, так как  определено в подразделе «G» настоящих правил.

10.4. §172.2. Часть «С». Порядок заполнения грузовых документов.

Описание  опасных материалов должно включать:

· Правильное название материала. Выбирается из колонки №2.

· Класс опасности, подраздел, указанные в 3-й колонке таблицы, или базовое описание (Combustible Liquid n.o.s.).

· Идентификационный номер ООН, указанный в 4-й колонке.

· Группу упаковки, которая  указывается римскими цифрами или же предваряется буквами «PG», выбирается из 5-й колонки таблицы. За исключением  баллонов с газом, класса опасности 2, и навалочных  грузов, перевозимых в промежуточных контейнерах. ( например, 10 баллонов, или 200Д. 1 грузовой танк и пр.)

· Общее количество груза ( нетто и брутто) включая  наименование единиц измерения.. При перевозке сыпучих материалов или газа в баллонах указывается общее количество  единиц упаковки.(Barrels, Drums, Cylinders, Boxes...), при указании веса используются сокращения ТОЛЬКО указанные в  CFR.

· Общее количество груза должно быть указано перед или после базового названия груза, а  тип упаковки и обозначение  пункта назначения должны быть внесены до или после базового названия материала.

· Техническое или  химическое название или код  груза  должны быть указаны после  базового названия, но перед классом опасности. « Flammable Liquid, n.o.s.(contains Xylene and Benzene), 3, UN 1993, II.» Допускается использование  слов «contains» или «containing» и/или указание процентного содержания каждого из компонентов, за исключением тех случаев, когда состав  груза и его название  попадают в под рекомендации ИМО по перевозке опасных грузов, находятся в списке МКМПОГ или в таблице CFR.

· Если  материал, заявленный к перевозке, попадает под действие исключений из настоящих правил,  то документ должен содержать в себе аббревиатуру DOT-E и следующий за ней номер исключения.

· При перевозке пустой тары, содержащей остатки предыдущего груза, в документах должно быть указано «RESIDUE; LAST CONTAINED…..» перед базовым  описанием груза.

· Если материал попадает под требования по ограничению количества, то описание материала должно содержать  фразу «Limited Quantity» за  базовым названием  материала. 

· Если материал является загрязнителем моря, то в документах, после  наименования груза должно быть указано: «Marine Pollutant»

· Для материалов, которые представляют  опасность  отравления при вдыхании, в документах указывается  «Poison- Inhalation Hazard» и зона  размещения «Zone A, B, C, D»

· Название отправителя. 

· Если в таблице отсутствует  ПТН груза, то в грузовых документах   может быть указано  или  его техническое название, или можно использовать параграф 172.203 (к).3., где приведены  общие названия групп материалов, объединенных химическими  или физическими свойствами. Alcohols, toxic, n.o.s. Aldehydes, toxic, n.o.s. Amines, liquid, corrosive, n.o.s. Corrosive liquids n.o.s.  и т.д.. Например,  «Corrosive liquid, n.o.s.(Caprylyl chloride), 8, UN1760, II» или « Corrosive liquid, n.o.s, 8, UN1760, II, .(contains Caprylyl chloride) »

· Если  груз  является смесью двух и  более опасных веществ, в документации на груз должно быть указано техническое название как минимум двух компонентов. Например, «Flammable liquid, Corrosive, n.o.s., 3, un 2924, II,  (contains Methanol, Potassium hydroxide».

· Общее название  химических групп или класса опасности используется при  оформлении документов на перевозку  загрязненного мусора и химических отходов.В этом случае указывается: «Hazardous waste, liquid (solid), n.o.s., 9,»
· Если  описание  n.o.s. содержит  название химического элемента или  химической группы, преобладающих в составе груза, в документации указывается класс опасности.
Все документы должны, требующие  нескольких копий, должны быть  разборчивыми, четкими и  заполненными на английском языке ОТ РУКИ ИЛИ МЕХАНИЧЕСКИМ СПОСОБОМ.

10.5. Маркировка.  §172.3 – 172.4.

Каждое упаковочное место должно содержать маркировку, предписанную настоящими Правилами и идентификационный номер.Более того, если упаковка содержит более 1000 галлонов  опасного материала, то маркировка должна быть нанесена на каждую сторону и каждую оконечность упаковки. Если же в упаковке содержится менее 1000 галлонов опасного материала, то маркировка должна быть нанесена на  две противоположные стороны упаковки. Маркировка должна быть  надежной,  выполненной на черном или  контрастном с упаковкой цвете,  надписи должны быть выполнены на английском языке, расположена маркировка должна быть  отдельно от всех других видов маркировки.

Основное отличие требований CFR  от требований МКМПОГ в части маркировки в том, что CFR предусматривают специальную маркировку опасных грузов  на внутренних перевозках.  Помимо  ПТН и ООН  номера,  маркировка  должна включать и ТЕХНИЧЕСКОЕ НАЗВАНИЕ груза, а также  адрес  отправителя. Далее в  параграфе 172.300 даются четкие инструкции относительно размеров надписей, их расположения на таре и транспортных единицах, специальные символы и обозначения, которые используются а при маркировке каждого класса опасности. В соответствии с требованиями настоящих Правил, все опасные грузы разделены  на следующие классы:

	Класс или  подраздел
	Название маркировки



	1.1
	Explosives 1.1

	1.2
	Explosives 1.2

	1.3
	Explosives 1.3

	1.4
	Explosives 1.4

	1.5
	Explosives 1.5

	1.6
	Explosives 1.6

	2.1
	Flammable Gas

	2.2
	Nonflammable Gas

	2.3
	Poison Gas

	3 (combustible liquid)
	Flammable Liquid

	4.1
	Flammable Solid

	4.2
	Spontaneously Combustible

	4.3
	Dangerous When Wet

	5.1
	Oxidizer

	5.2
	Organic Peroxide

	6.1 ( Inhalation Hazard)
	Poison Inhalation Hazard

	6.1 ( PGI or PGII)
	Poison

	6.1 (PGIII)
	Keep Away From Food

	6.2
	Infection Substance

	7
	Radioactive White-I

	7
	Radioactive  Yellow-II

	7
	Radioactive  Yellow-III

	7 ( empty packages)
	Empty

	8
	Corrosive

	9
	Class 9


При перевозке  в контейнерах грузовиков и автотранспортных средств, оборудованных двигателями внутреннего сгорания, при наличии топлива в бензобаках, на  контейнере должна  быть  размещена  предупредительная надпись: «WARNING – MAY CONTAIN EXPLOSIVE MIXTURES WITH AIR – KEEP IGNITION SOURCES AWAY WHEN OPENING» (CFR49,§176.905) 

10.6. Требования  к упаковке и транспортировке опасных грузов. § 173.

Все  требования в отношении  упаковки, мер предосторожности, совместимости грузов и пр. детально приведены в параграфе 173 для каждого класса опасности и для наиболее опасных грузов.

В данном параграфе приводится также таблица для определения  преобладающего вида опасности, если вещество или материал имеет несколько видов опасности. В отличие от МКМПОГ таблица содержит несколько больше информации, но  она не противоречит МКМПОГ ( см. «Система классификации опасных грузов»)

В  списке опасных грузов в параграфе 172.101 в 7-й колонке  указана  зона опасности «Zone A,B,C,D». Зона опасности указывается для  сжатых газов, горючих жидкостей и токсичных веществ. Опасность данных грузов оценивается в зависимости от их смертельной концентрации – 50 (LC50)  и степени летучести ( испаряемости) груза и температуры вспышки. Чем выше эти показатели, тем опаснее груз. Ниже приведена таблица  определения зон опасности для токсичных веществ.

	Hazadr

zone
	Inhalation toxicity

	A
	LC50  < 200 ppm

	B
	200 ppm < LC50 > 1000 ppm

	C
	1000 ppm <LC50 > 3000 ppm

	D
	3000 ppm <LC50 >50000 ppm


10.7. Перевозка опасных грузов на судах § 176

Правила оформления  документации на перевозку опасных грузов, основные понятия и определения, касающиеся  обработке опасных грузов и его размещения на борту судна приведены в  параграфе 176  CFR. 

Более того в  этом же параграфе приведены специальные меры безопасности при перевозке того или иного вида опасных грузов и требования к противопожарному оборудованию.

11.Общие принципы обеспечения безопасности.

Как  уже отмечалось, при перевозке опасных грузов на судне возникают 3 вида основных опасностей

· Пожароопасность.

· Опасность для здоровья персонала.

· Опасность для окружающей среды.

Устранение или минимизация каждого вида вышеперечисленных опасностей выполняется как конструктивно, так и организационно.

Конструктивное обеспечение пожарной безопасности сформулировано в  Конвенции СОЛАС 74. Главные  принципы обеспечения пожарной безопасности в конструкциях судна таковы:

· Уменьшение возможности возникновения пожара.

· Ограничение распространения пожара.

· Обеспечение безопасных путей эвакуации экипажа.

· Оборудование судна активными средствами пожаротушения.

· Установка надлежащей пожарной сигнализации и системы оповещения.

11.1 Уменьшение возможности возникновения пожара.

Уменьшение возможности возникновения пожара осуществляется за счет  использования при постройке судна негорючих и не аккумулирующих статическое электричество материалов, рациональное и безопасное расположение жилых, специальных и служебных помещений, использование взывобезопасного оборудования, надлежащая вентиляция палубных помещений. Огнестойкие материалы (сталь или равноценные материалы) предотвращают прохождение через них дыма и огня в течение 60 минут, а  негорючий изоляционный материал на поверхности таких конструкций, должен обеспечивать повышение температуры на стороне обратной воздействию огня не более чем на 139°С. Соответственно, по времени, в течение которого  материал выдерживает данные параметры, все переборки танкера делятся на  следующие классы:

· А-0,

· А-15,

· А-30,

· А-60. 

Огнезадерживающий материал должен обеспечивать непроницаемость конструкции для дыма и огня в течение 30 минут стандартного испытания. Превышение температуры на стороне конструкции, обратной воздействию огня должно быть не более 139°С. По времени, в течение которого выдерживаются данные параметры материал класса В делится на:

· В-15,

· В-30.

Все жилые и служебные помещения должны быть отделены от района грузовых помещений переборками класса А-60. Пути эвакуации экипажа также должны быть ограждены переборками из негорючих материалов.

Пожар может возникнуть только при наличии всех составляющих пожарного треугольника, а именно:  

· кислорода, 

· горючего материала, 

· источника воспламенения,

в одном месте и в одно и то же время

При исключении любой из этих составляющих, возникновение пламени невозможно. Поэтому при конструировании судна очень важно определить, какой из элементов пожарного треугольника и каким способом можно  изолировать в различных частях судна. 

11.3. Ограничение распространения пожара.

Ограничение распространения пожара по судну достигается делением его горизонтальными и вертикальными переборками на противопожарные зоны       Обычно на судне существуют следующие конструктивно выделенные зоны:

· Помещения полубака.

· Район грузовых помещений.

· Район жилых и служебных помещений надстройки.

· Машинно-котельное отделение.

11.4. Оборудование судна  активными средствами пожаротушения.

К активным средствам тушения пожаров на судне относятся:

· Система водотушения;

· Система порошкового тушения;

· Система орошения;

· Системы объёмного тушения.

Остановимся немного подробнее на преимуществах и недостатках каждой из систем.

Система водотушения.

Вода является самым универсальным и самым доступным средством для тушения пожаров на судне. Огнетушащее действие воды  заключается в её охлаждающем эффекте. Причем использовать её можно самым различным образом.

· Пущенная компактной струей вода позволяет сбить пламя и произвести быстрое охлаждение поверхности. 

· Струя воды в виде широкого конуса является идеальной защитой для  персонала, производящего тушение пожара.

· Распыление воды над раскаленной поверхностью способствует охлаждению поверхности и уменьшению содержания кислорода в области горения за счет образования пара.

Однако водой нельзя потушить горящий сжиженный газ и нефтепродукты, поскольку попадание воды в сжиженный газ вызывает усиленное его кипение и, соответственно усиленное выделение горючих паров. А при попадании воды на поверхность нефтепродуктов, происходит их разбрызгивание и увеличение площади горения.

Система порошкового тушения.

Помимо водотушения все суда могут быть оборудованы стационарными системами порошкового тушения. Причем мониторы системы порошкового тушения должны быть расположены таким образом, чтобы перекрывать весь район грузовой палубы. 

В качестве тушащего агента обычно используется обычная пищевая сода (бикарбонат натрия). Под высоким давлением происходит распыление порошка над поверхностью горения. Эффект воздействия порошка в следующем:

при попадании порошка в зону с высокой температурой начинается процесс  разложения бикарбоната натрия с большим выделением углекислого газа, за счет чего происходит снижение содержания кислорода в зоне горения. Помимо этого наличие в воздухе огромной массы твердых частиц (а для 1 кг порошка  площадь взаимодействия около 200 м²) происходит отбор тепла из зоны горения и снижение температуры.

Стоимость такой системы довольно высока. Однако её использование эффективно только в начальный момент пожара, когда еще не произошло нагревание металла до температуры, способной вызвать повторное воспламенение газа.

Порошки нетоксичны, некоррозийны, нетокопроводны, однако они гигроскопичны и склонны к комкованию.

Пенотушение.

Как вам известно, горит не горючая жидкость, а пары, которые образуются при её нагреве. То есть между поверхностью жидкости и пламенем существует небольшой промежуток.

Пена представляет собой скопление  небольших пузырьков воздуха, заключенных в оболочку пенообразующего агента. Удельный вес пены очень мал, и это позволяет ей растекаться по горящей поверхности, образуя плотное покрытие, перекрывающее доступ кислороду.

Применяются различные виды пенных концентратов. К ним относятся:

· Стандартная протеиновая пена.

· Фтористо-протеиновая пена.

· Синтетические концентраты.

· Alcohol Resistant Foam.

Синтетические концентраты, подразделяются в свою очередь на  концентраты, образующие пену с водной пленкой (AFFF), и пенные концентраты с поверхностно-активными углеводородными добавками. Все виды концентратов пены обычно используются в виде водных растворов с концентрацией от 3% до 6% по объёму. 

Пена производится механическим перемешиванием воздуха, воды и пенного концентрата. Кратность пены определяется соотношением:

Различные виды пены классифицируются по их  отношению объёмного расширения на 3 типа:

· Высокократная пена.

· Пена средней кратности.

· Пена низкой кратности.

Высокократная пена имеет кратность расширения в пределах 150:1 до 1500:1. Такая пена производится из концентратов с поверхностно-активными добавками и используется при тушении пожаров в закрытых помещениях, путем быстрого его заполнения пеной и прекращения движения воздуха.

Высокократная пена не пригодна для тушения пожаров на открытых участках, поскольку существуют трудности в придании потоку пены нужного направления, к тому же она очень быстро разрушается, даже при слабом ветре.

Пена средней кратности имеет кратность расширения  от15:1 до 150:1. Такая пена производится из тех же концентратов, что и пена высокой кратности. Однако для ей образования используются не воздушные вентиляторы (как в случае высокократной пены) а струя воды. Но даже при умеренном ветре происходит рассеивание данной пены.

Пена низкой кратности имеет кратность расширения от 3:1 до 15:1. Производится такая пена из концентратов на основе протеина или синтетических концентратов и может применяться при тушении пожаров в трюмах или же при тушении растекшейся нефти при помощи стационарных и переносных мониторов и стволов. Пена может подаваться на значительное расстояние, при этом не происходит её разрушения ветром. Различные  концентраты пены, в принципе, несовместимы друг с другом, поэтому их не следует смешивать между собой.

Почти все виды концентратов совместимы с сухим химическим порошком, что позволяет использовать их совместно или последовательно при тушении пожаров.

Никогда не используйте одновременно пену и водотушение,

поскольку вода разрушает пену.

Обычная пена не может использоваться для тушения веществ на основе спиртов или веществ, которые растворяются в воде. Многие химические вещества бурно реагируют с водой (кислоты, щелочи и др.), что также приводит к разрушению обычной пены. Для тушения возгораний таких веществ используется исключительно Alcohol Resistant Foam и порошки. 

Пенообразующие агенты с водной пленкой, дают очень устойчивую пену, которая успешно используется для тушения горящих жидкостей. Поверхностное натяжение пузырьков пены в таком пенообразователе  уменьшается за счет добавления различных присадок и аддитивов. Название таких пенообразователей Light Water, они создают высокопрочную пену и обладают хорошей перекрывающей способностью, поэтому используются при тушении пожаров типа «А».

Системы объёмного тушения.

Применяется для объёмного тушения пожаров в ограниченных пространствах (в машинном отделении в трюмах). В качестве тушащего агента используется фреон ( в настоящее время запрещен к использованию), углекислый газ или некоторые галогеноводороды (хладоны).

Система объёмного тушения может быть запущена только вручную. При этом  предусматривается включение предупредительной сигнализации в помещении, куда будет подаваться тушащий агент. 

Тушение углекислым газом эффективно при использовании его в помещениях, объём которых не превышает 1000 м ³. Для успешного тушения  концентрация углекислого газа в помещении должна быть не менее 28% по объёму. При этом следует помнить, что при содержании углекислого газа в атмосфере помещения свыше 10% по объёму у человека наступает потеря сознания и паралич нервной системы.

Огнетушащие действие хладонов заключается в том, что они действуют как химические ингибиторы пламени. При добавлении хладона в газовую смесь, эта смесь становится негорючей, даже при незначительных концентрациях хладона:

	Название агента
	Температура кипения, °С

При атомосферном давлении
	Пиковая концентрация, %

По объёму

	114 В2
	47,5
	3,22

	11 В1
	-57,8
	4,9

	12 В1
	-4,0
	5,2

	Углекислый газ
	-78,5
	28

	Азот
	195,5
	42


Как можно видеть, огнетушащие способности хладонов на порядок выше, чем инертных газов. Более того, ПДК хладонов в 5-10 раз выше, чем их огнетушащая концентрация. Однако для снижения токсичности хладонов их следует вводить в атмосферу помещения очень быстро. 

11.5. Переносные средства пожаротушения.

К переносным средствам пожаротушения относятся:

· Переносные огнетушители различных типов;

· Противопожарные одеяла или покрывала, пропитанные специальным составом;

· Песок;

· Ручной и механизированный инструмент.

В соответствии с международными требованиями каждый газовоз должен быть оснащен достаточным количеством комплектов снаряжения пожарного, однако в дополнение к снаряжению пожарного, каждое судно должно иметь на борту необходимое количество и защитной одежды, используемой при грузовых операциях (газонепроницаемые костюмы и дыхательные аппараты).

Комплект снаряжения пожарного должен включать:

· Дыхательный аппарат с объёмом  воздуха в баллонах не менее 1.200 литров;

· Комплект защитной одежды пожарного, включая сапоги, перчатки и шлем;

· Страховочный конец с металлическим сердечником;

· Взрывобезопасный фонарь;

· Пожарный топор;

· Комплект запасных баллонов к дыхательному аппарату.

Правила оснащения судна противопожарным оборудованием и инвентарем  сформулированы в СОЛАС 74. Особое внимание следует уделять при перевозке особо опасных грузов дополнительным требованиям по наличию на борту защитного и противопожарного оборудования. Поскольку, как правило, минимальные требования по оборудованию судна такими средствами должны соответствовать наиболее строгим требованиям.

Мобильные порошковые огнетушители.

Мобильные порошковые огнетушители используются в тех районах, где применение ручных огнетушителей будет недостаточным и где требуются  быстрые и эффективные действия при тушении пожара. Такие аппараты используются в машинных отделениях, и других  специальных местах.

Объём таких огнетушителей обычно 50 литров и в качестве подающего газа используется азот. Устанавливаются такие мобильные огнетушители на специальную тележку, что обеспечивает их легкую транспортировку к месту пожара. Количества порошка (50 кг) достаточно для проведения 45 секундной атаки.

11.6. Дыхательные аппараты.

Рассмотрим некоторые специальные требования к персональному противопожарному оборудованию. Прежде всего – дыхательные аппараты.

Объём воздуха в баллонах дыхательного аппарата должен обеспечивать работу в загазованном помещении не менее чем в течении 20 минут. Такое требование основано на наиболее трудных условиях работы в аппарате при расходе воздуха 80 литров в минуту. Средний же расход воздуха принимается  равным 60 литров в минуту.

Каждый дыхательный аппарат должен иметь такое количество запасных баллонов, чтобы обеспечить работу аппарата в течение 2-х часов (7.200 литров сжатого воздуха), включая использование первоначально установленных баллонов. То есть для нашего случая необходимо дополнительно 4 запасных баллона к аппарату. Взамен запасных баллонов может использоваться специальный компрессор с комплектом шлангов для снабжения воздухом. Такой компрессор должен обеспечивать подачу воздуха, достаточного для работы двух человек в течение 1 часа без использования воздуха, находящегося в баллонах дыхательного аппарата.

Обычно дыхательные аппараты имеют один 7 литровый баллон с давлением 300 бар или 2  х  4-х литровых с давлением воздуха 200 бар.

При использовании аппаратов очень важно правильно дышать, чтобы максимально использовать возможности аппарата. Дыхание должно быть спокойным и ровным. Человек в минуту производит в среднем 10-12 вдохов, при объёме легких в 4 литра, расход воздуха составит 40-48 литров в минуту. Однако этот расход меняется в зависимости от физического и психического состояния человека. Ниже приведен примерный расход воздуха при различных условиях:

	Состояние человека
	Расход воздуха

	Полный покой
	8-10 литров /мин

	Неподвижное сидение
	15-25 литров /мин

	Ходьба
	40-50 литров /мин

	Медленный бег
	60-70литров /мин

	Кратковременное сильное напряжение
	70-100 литров /мин


По международной системе подсчета теоретического рабочего времени аппарата, средний расход воздуха принимается равным 40 литров в минуту.

Резервное время также включено в указанный расчет.

Сигнализация аппаратов устроена таким образом, что оповещение о низком давлении в цилиндрах происходит тогда, когда в баллонах остается 280-300 литров воздуха, такого количества достаточно на 7-10 минут.

Очень важно, чтобы при использовании аппаратов ответственное лицо (командир аварийной партии) фиксировало время включения аппарата, давление в баллонах.

Комплекты снаряжение пожарного и дыхательные аппараты с запасными баллонами должны находиться в специально оборудованных легкодоступных, промаркированных надлежащим образом помещениях.  

Однако несмотря на то, что судно оснащено самыми современными и эффективными средствами пожаротушения, главным фактором в борьбе с пожарами был и остается экипаж судна. Поэтому наиболее важными мероприятиями по предотвращения пожаров на судах являются  организационные мероприятия.

11.7. Организационные мероприятия по пожаробезопасности.

Такие мероприятия включают в себя профилактические меры и  подготовку экипажа к борьбе за живучесть судна. Профилактические меры включают в себя определение мер по пожарной безопасности и строгий контроль за их соблюдением. Прежде всего необходимо минимизировать  возможность возникновения пожаров. Для этого на судах, перевозящих опасные грузы, существуют меры по ограничению и запрещению использования открытого огня и переносного электрического оборудования и инструментов.

План размещения противопожарного оборудования. 

Все аварийно спасательное и противопожарное имущество должно находиться в специально отведенных местах и помещениях. План размещения аварийно спасательного и противопожарного имущества должен отображать фактическое расположение и количества всего инвентаря и оборудования, расположение пожарных рожков и гидрантов, мониторов и ручных стволов, ящиков для хранения пожарных рукавов и т.д. и т.п.

Все оборудование обозначается на плане специальными (общепринятыми) символами. Перечень соответствия символов различным видам оборудования должен располагаться справа на плане. План размещения  аварийно спасательного оборудования должен быть размещен во всех местах общего пользования на судне, но не менее одного на каждой палубе. Обязательно размещение такого плана на мостике и в машинном отделении.

11.8. Использование открытого огня (Hot Works).

К "Горячим работам" относятся все работы связанные с использованием газо- и электросварки, электроинструментов  или любые другие операции,  в том числе и сверление и шлифовка, в процессе которых происходит чрезмерный нагрев рабочих или обрабатываемых поверхностей или усиленное искрообразование.

Проведение горячих работ в районах возможного скопления взрывоопасных газов и на грузовой палубе  КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩЕНО.

Горячие работы за пределами основных машинных помещений

следует выполнять только в случае отсутствия условий

для выполнения ремонта каким- либо другим методом.

При перевозке  воспламеняющихся грузов, все горячие работы, проведение которых планируется за пределами основных машинных помещений, требуют специального разрешения. При выдаче разрешений на проведение горячих работ следует помнить, что во многих портах проведение таких работ даже в специально оборудованном помещении КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩЕНО.

В портах США при получении разрешения властей на проведение  сварочных работ на борту судна (даже в основных машинных помещениях )  такие работы проводятся только с разрешения и под контролем USCG.

Только капитан в праве определять, насколько обосновано проведение горячих работ за пределами специальных помещений и в каком объёме следует принимать меры предосторожности при проведении таких работ.

На грузовой палубе ЗАПРЕЩАЕТСЯ проведение любых горячих работ  без согласования с оператором или судовладельцем. 

В случае проведения таких работ письменное разрешение судовладельца (копия переписки и т.д.) должны подшиваться вместе с судовой формой на проведение горячих работ.

Любое проведение горячих работ за пределами основных машинных отделения требует детального обсуждения мер по обеспечению безопасности на время работ, проведению подготовительных работ перед горячими работами и  тщательной проработки порядка проведения горячих работ. В обсуждении обязательно должны принимать участия лица, которые будут обеспечивать безопасность проведения таких работ и непосредственные исполнители горячих работ.

Предусмотрена специальная форма разрешения на проведения горячих работ, в которой обязательно должны быть указаны лица, несущие ответственность за обеспечение безопасности и проведение горячих работ и персонал, производящий выполнение таких работ.

Любые изменения условий, на основании которых выдано разрешение на проведение горячих работ, делают его недействительным !!!

При проведении горячих работ в районе грузовой палубы необходимо обеспечить  следующие условия:

Все топливные, отстойные танки, расположенные в радиусе 30 метров от места проведения работ должны быть  дегазированы до содержания паров углеводородов менее 1 % от НПВ или же  проинертизированы и герметично закрыты.

Если  горячие работы проводятся в грузовом трюме после перевозки опасных грузов,  днище трюма должно быть очищено от  шлама, ржавчины и других отложений  в радиусе 10 метров от места проведения работ.

Непосредственно перед началом горячих работ необходимо еще раз проверить  состояние атмосферы вместе проведения работ.

Противопожарное оборудование  ( пожарный шланг со стволом и переносной огнетушитель) должно быть подготовлено к немедленному использованию.

Установить порядок несения противопожарной вахты в месте проведения работ.

Определить частоту проведения повторных проверок атмосферы в месте проведения работ и в смежных помещениях. Контрольные замеры  необходимо производить в течение достаточно длительного интервала времени и после окончания  работ, до полного остывания поверхностей.

Оборудование, используемое для проведения работ, должно быть в исправном состоянии и тщательно проверено перед началом работ.

Ниже приведена примерная форма разрешения на выполнение горячих работ.

Разрешение на выполнение горячих работ

Данное разрешение имеет отношение к  производству любых работ, затрагивающих температурные условия, которые могут оказаться достаточными для  воспламенения горючих газов, паров жидкостей в данной  задействованной зоне или на участках примыкающих к ней. Перед тем как заполнить эту проформу см. комментарии и раздел 2.8.

Общие положения

Это разрешение действительно с……………час            Дата……………..

                                                      По…………..час            Дата …………….

Место проведения горячих работ……………………..……………………………..    

………………………………………………………………………………………….

Выдано ли разрешение на вход в закрытое помещение                     Да/Нет

Если "Нет", указать причину………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………..

Описание  горячих работ……………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………..

Персонал, выполняющий горячие работы…………………………………………...

Лицо, ответственное за проведение горячих работ…………………………………

Лицо, ответственное за  обеспечение безопасности………………………………..

Раздел 1.

1.1. Проконтролировано ли содержание  углеводородов в месте проведения горячих работ  с помощью  детектора воспламеняющихся газов?   Да / Нет

 Время…………..

1.2. Обеспечена ли безопасность на участках, прилегающих к месту проведения горячих работ?                                                                                         Да / Нет                                                                                                            Время…………..

Раздел 2.

2.1. Проконтролировано ли содержание  углеводородов в месте проведения горячих работ  с помощью  детектора воспламеняющихся газов?   Да / Нет

2.2. Продегазировано ли оборудование или трубопровод?                     Да / Нет

2.3. Установлены ли заглушки на трубопроводах или оборудовании?   Да / Нет

2.4. Свободны ли трубопровод или оборудование от жидкого груза ?    Да / Нет

2.5. Обесточено ли данное оборудование?                                                 Да / Нет

2.6. Обеспечена ли безопасность в прилегающей зоне                              Да / Нет

2.7. Обеспечена ли дополнительная противопожарная защита?               Да / Нет

2.8. Особые условия и дополнительные меры предосторожности………………..

…………………………………………………………………………………………

Считаю безопасность выполнения горячих работ обеспеченной при выполнении вышеуказанного.

Подпись ………………………………………………………………….Капитан

 Подпись………………………………………………..Лицо, ответственное за

                                                                                               организацию работ     

Раздел 3.  

Данная работа была завершена, весь персонал, находящийся под моим наблюдением покинул место работ, все использованное  в процессе работ оборудование,  разнесено по штатным местам.

Ответственный офицер ……………………………Время…………..Дата…………

Комментарии 

к "Разрешению на выполнение горячих работ".

Общие положение.

· Время начала и окончания работ должны указываться в период рабочего времени  ответственного персонала.

· Обязательно должно быть указано место проведения горячих работ.

· Описание горячих работ должно включать тип оборудования, которое  будет использоваться.

Раздел 1.

Этот раздел относится ко всем  опасным работам, при выполнении которых не  возникает открытое пламя или  продолжительное искрообразование, кроме того раздел  относится к работам с использованием  электрооборудования,  пневмоинструментов,  пескоструйного  и механизированного обдирочного или ударного инструмента, а  также работы  по перемещению  материалов или оборудования над или вблизи работающих механизмов.

Раздел 2.

Требования этого раздела распространяются на  все горячие работы, при выполнении которых  происходит высокотемпературный нагрев,  образуется открытое пламя, электрическая дуга или продолжительное искрообразование и т.п.. Такой тип работ включает, но не ограничивается,  сварочными работами,  работами по отжигу, работой со шлифовочным инструментом и пр..

Контрольные проверки  атмосферы в месте работ следует производить  непосредственно перед началом горячих работ и осуществлять замеры на регулярной основе через незначительные промежутки времени на протяжении всего периода  выполнения работ.

11.9. Пескоструйные работы и использование инструментов с механическим приводом.

Следует отметить, что выполнение пескоструйных работ и использование инструментов с механическим приводом (за исключением  сверлильных и шлифовальных или отрезных машин) обычно не относится к горячим работам. Однако выполнение этих работ также требует соблюдения  мер пожаробезопасности и выдачи специального разрешения на их проведение.

Использование же ручного инструмента, такого как обдирочные молотки, щетки и скребки может быть допущено без выдачи разрешения на проведение горячих работ. Однако меры безопасности, при проведении таких работ должны соответствовать правилам пожаробезопасности. Использование так называемого «неискрящего инструмента» нецелесообразно и нежелательно из-за его низкой эффективности и того, что в процессе работы, такие твердые частицы как бетон, песок, окалина могут внедряться в рабочую поверхность  инструмента и впоследствии образовывать искры. Поэтому  любые работы в районе грузовой палубы необходимо производить в контролируемых условиях. Для этих целей используется "Разрешение на проведение холодных работ".

Разрешение на выполнение холодных работ

Данное разрешение используется при  выполнении любых работ, не вызывающих значительное повышение температуры, которое может привести к воспламенению горючих газов, паров груза или жидкостей в месте проведения работ и в  примыкающих к ней  зонах. 

Общие положения

Данное разрешение действительно с ……………час                  Дата…………….

                                                            по………… .час                   Дата……………. 

Место выполнения холодных работ…………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

Выдано ли разрешение на вход в закрытое помещение…………………..Да \ Нет

Описание работ……………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

Персонал, привлеченный к выполнению работ……………………………………..

………………………………………………………………………………………….

Офицер, обеспечивающий контроль за проведением работ………………………..

…………………………………………………………………………………………..

Раздел 1.

Подготовка и контроль осуществляемые  офицером, обеспечивающим проведение холодных работ.

1.1. Оборудование / трубопровод подготовлены следующим образом:

Провентилировано в атмосферу    Да / Нет 

Промыты  водой ………………….Да / Нет 

Осушены ………………………….Да / Нет 

Продуты …………………………..Да / Нет 

Иное…………………………………………………          

1.2. Оборудование/трубопровод изолированы от систем следующим образом:

Трубопроводы заглушены ……….Да / Нет 

Клапана закрыты …………………Да / Нет 

Магистрали отсоединены……….. Да / Нет 

Иное………………………………………………….

1.3. Свободно ли оборудование от:

Газа……………………………….. Да / Нет 

Нефтепродуктов ………………….Да / Нет 

Давления ………………………….Да / Нет 

Паров ………………………………Да / Нет 

Сероводорода ……………………..Да / Нет 

1.4. Свободна ли от опасностей прилегающая к месту работ зона ? …….Да / Нет

1.5. Если работы проводятся на электрооборудовании, отключено ли его питание?…………………………………………………………………..Да / Нет 

Раздел 2.

Необходимая информация и инструктаж персонала, выполняющего холодные работы

2.1. Должны быть использованы следующие средства индивидуальной защиты и защитная одежда…………………………………………………………………..

2.2. В процессе эксплуатации оборудование или трубопровод содержали следующие  материалы:…………………………………………………………..

2.3. Предполагается, что  при вскрытии оборудования  внутри него могут присутствовать следующие материалы:…………………………………………

2.4. Особые условия и меры предосторожности:……………………………………

Считаю, что при перечисленных выше условиях безопасность выполнения холодных работ обеспечена:

Капитан …………………………………………………Подпись……………….

Ответственный офицер………………………………….Подпись………………

Раздел 3.

Перечисленные выше  холодные работы были завершены, весь персонал, выполнявший работы, покинул место проведения работ, все оборудование, использованное в процессе работ, разнесено по штатным местам.   

Ответственный офицер…………………………время……………дата…………….

Комментарии

к   "разрешению на холодные работы"

· Время начала и окончания работ должно укладываться в рабочее время ответственного и обеспечивающего лиц командного состава.

· Должно быть указано конкретное место проведения холодных работ и описание самих работ.

· Описание холодных работ должно содержать перечень оборудования, рекомендованных к использованию при выполнении холодных работ.

· Данное разрешение  используется, но не ограничивается перечнем, при выполнении следующих работ:

1. Установка и снятие заглушек.

2. Отсоединение/присоединение трубопроводов.

3. Установка/снятие клапанов, экранов, фланцев и пр.

4. Работа с  насосами и другими палубными механизмами.

5. Ликвидация последствий разливов.

11.10. Использование алюминиевого оборудования.

Любое оборудование из алюминия не должно перемещаться по палубе таким образом, чтобы оставался след алюминия на стали. На ржавчине такой след может представлять значительную опасность, поскольку при сильном нажатии или легком ударе по такому следу может возникнуть искра, достаточная для воспламенения взрывоопасной концентрации. Поэтому  рекомендуется алюминиевые поверхности используемого оборудования (лестницы, треноги и т.д.) защищать пластиком или деревом.

11.11. Самовозгорание

Некоторые материалы способны возгораться без подвода дополнительного тепла. Такие материалы как мокрая или промасленная ветошь, пакля, вата или другие обтирочные материалы могут представлять опасность при определенных условиях хранения. Под воздействием процессов гниения и окисления происходит постепенный нагрев этих материалов до температуры воспламенения. Поэтому грязные обтирочные или мокрые материалы не должны храниться в непосредственной близости от мест хранения красок, растворителей, масел и т.д.

Многие вещества, используемые для чистки котлов, представляют собой сильнейшие окислители, и их попадание на различные обтирочные материалы  может усилить их способность к самовозгоранию.

11.12. Самовоспламенение.

Протечки или разлив нефтепродуктов при попадании их на горячую поверхность могут воспламениться без внешнего источника открытого огня.

Такие случаи зачастую вызывают серьезные пожары в машинном отделении.

Поэтому состояние изоляции топливных трубопроводов должно находиться 

Под постоянным контролем. Участки изоляции, пропитанные нефтепродуктами, должны быть удалены. При обнаружении протечек топлива, которые могут привести к попаданию его на горячую поверхность, должны быть приняты немедленные действия по устранению протечек.

11.13. Использование переносного радио и электрооборудования.

Особое внимание должно уделяться использованию переносного радио и электрооборудования. Запрещается использование переносных радиоприемников и магнитофонов, фотоаппаратов со вспышкой и кинокамер в местах возможного скопления взрывоопасных газов. При проведении грузовых операций с опасными грузами разрешается использовать переносные аккумуляторные фонари и портативные радиостанции только одобренного взрывобезопасного типа (маркировка EX). Переносные радиостанции и фонари должны иметь сертификаты или соответствующую маркировку, подтверждающую их пригодность к использованию в районе грузовой палубы.

11.14. Портовые правила.

Очевидно, что безопасное и быстрое осуществление погрузочно-разгрузочных операций является основным мерилом эффективности работы судна и в таком проведении грузовых операций заинтересованы и экипаж судна и береговой персонал. Поэтому большинство терминалов имеют свои собственные правила по обеспечению безопасности грузовых операций при стоянке судна у причала и взаимодействию судна и терминала. При этом  подразумевается, что, прежде всего, должны быть выполнены международные, национальные и местные правила. Ответственность за выполнение этих правил возлагается и на терминал и на судно.

Обычно, правила, установленные терминалом довольно просты и судно может легко им следовать. Обязанностью судовой администрации является  своевременный запрос агента или портовых властей относительно особых правил при стоянке судна у того или иного терминала. Некоторую информацию можно найти также в «Guide to Port Entry» и в различных инструкциях операторов и судовладельца. Многие компании снабжают суда справочниками, содержащими специальные требования, предъявляемые некоторыми терминалами.

Вся информация относительно груза обычно предоставляется оператором или грузоотправителем. Перед погрузкой необходимо произвести инструктаж экипажа об основных физических и химических свойствах груза, предъявленного к перевозке, его опасностях и мерах по борьбе с пожарами и разливами груза. Такая информация должна быть доступна всем членам экипажа и различным инспекторам.

Многие терминалы запрещают совмещать бункеровочные и грузовые операции, некоторые терминалы не разрешают принимать плавучие средства к борту судна. Во многих портах доставка продуктов к борту судна также запрещена. Поэтому при планировании стояночных операций необходимо учитывать все эти факторы. Ремонт судовой силовой установки или других механизмов и устройств, которые ограничивают маневренные возможность судна, при проведении грузовых операций ЗАПРЕЩЕН. Очень важно по окончании швартовки заземлить судовые антенны передатчиков и обесточить судовые радары. Многие рутинные судовые работы также запрещены при стоянке судна у причала и проведении грузовых операций (очистка палубы, покраска, вход в закрытые помещения и т.д.). Все эти ограничения должны оговариваться заранее.

Многие компании во время проведения грузовых операций (а некоторые и на все время стоянки судна в порту) требуют присутствия на борту офицера по безопасности, который обеспечивает надежную связь с берегом, контролирует ход грузовых операций и соблюдение правил безопасности. Все дополнительные требования терминала должны быть предоставлены капитану в письменном виде, и подписаны им после ознакомления.

11.15. Системы по обнаружению пожаров.

Системы по обнаружению пожаров включают в себя центральный пульт управления и сигнализации, и сеть датчиков по обнаружению  дыма, огня или чрезмерного нагрева, а также ручных пожарных извещателей. Центральный пост располагается на ходовом мостике и устроен таким образом, что при срабатывании датчика или извещателя, на пульте указывается местоположение  на судне этого датчика или извещателя. При этом автоматически включается сигнал общесудовой тревоги, который должен быть слышен по всему судну.

Центральный пост и система оповещения должны иметь как минимум два независимых источника питания, каждый из которых способен обеспечит надлежащую работу всей системы. Один из источников питания должен иметь возможность обеспечивать работу системы обнаружения пожара и сигнализации при выходе из строя общего судового питания. 

ПЕРЕД НАЧАЛОМ ГРУЗОВЫХ ОПЕРАЦИЙ С ГРУЗАМИ, ПРЕДСТАВЛЯЮЩИМИ ПОЖАРНУЮ ОПАСНОСТЬ, ГЛАВНАЯ ПОЖАРНАЯ МАГИСТРАЛЬ ДОЛЖНА НАХОДИТЬСЯ ПОД ДАВЛЕНИЕМ,  МИНИМУМ 2 ПОЖАРНЫХ  ШЛАНГА  ДОЛЖНЫ БЫТЬ РАЗВЕРНУТЫ В МЕСТЕ  ПРОВЕДЕНИЯ ГРУЗОВЫХ ОПЕРАЦИЙ И ГОТОВЫ К НЕМЕДЛЕННОМУ ДЕЙСТВИЮ.  

12. Закрытые помещения

В процессе эксплуатации судна  очень часто (мойка трюмов, ремонтные работы, осмотры и инспекции, контроль груза и пр.) возникает необходимость  посещения так называемых «закрытых помещений».

Закрытое помещение -  это  помещение, имеющее любую из  следующих характеристик:

· Ограниченные по размеру отверстия для входа и выхода;

· Неблагоприятную естественную вентиляцию;

· Помещение не предназначено для  продолжительной рабочей деятельности;

Закрытые помещения включают в себя, но не  ограничиваются :

· Грузовые трюма ;

· Танки двойного дна ;

· Балластные танки;

· Коффердамы ;

· Пустые пространства ( VOID SPACES);

· Коробчатые кили;

· Разделительные пространства;

· Картеры двигателей;

· Отстойные и бытовые танки (Domestic tanks);

В атмосфере любого закрытого помещения  может быть недостаток кислорода,  и она может содержать  воспламеняющиеся или опасные газы  и пары. Причем такая же атмосфера может оказаться и в помещении , которое ранее было безопасным, а также в помещениях  сопряженных с грузовыми танками и системами.

12.1. Оценка риска 

Компетентное лицо – лицо командного состава, с достаточным теоретическими знаниями и практическим опытом, способное производить  обоснованную оценку  возможного наличия  или последующего образования опасной атмосферы в закрытых помещениях.  

Ответственное лицо -  лицо старшего командного состава, уполномоченное разрешать  доступ в  закрытое  помещение и имеющее достаточное знание процедур, подлежащих выполнению.

Для обеспечения безопасности персонала,  производящего работы в закрытых помещениях  компетентное лицо всегда должно производить  предварительную оценку  любых потенциальных опасностей в  помещении, куда  собираются войти люди, принимая во внимание  перевозимый ранее груз, вентиляцию помещения, защитное покрытие помещения и другие соответствующие факторы. Определяется  также возможность наличия в атмосфере помещения ядовитых или опасных паров и газов, наличие кислорода.

Процедуры по входу в закрытое помещение будут зависеть от того :

· Имеется ли минимальный риск здоровью и жизни персонала, входящего в помещение;

· Риск здоровью и  жизни людей  может возникнуть в ходе  работ в помещении;

· Определен риск здоровью и жизни;

Риск и угроза жизни определяются прежде всего анализом атмосферы  помещения :

· Недостаточное содержание кислорода ;

· Опасная концентрация ядовитых паров и газов, которая может привести к мгновенной потери сознания  или даже смерти;

· Незначительные концентрации ядовитых и вредных веществ, которые могут привести к  острым или хроническим отравлениям организма;

· Взрывоопасные концентрации паров и газов  воспламеняющихся веществ (углеводородов, угарного газа , сероводорода);

· Вторичные источники опасности (скользкая поверхность, недостаточное освещение, повышенная температура и повышенный уровень шума);

Необходимо помнить, что ВХОД В ЗАКРЫТЫЕ ПОМЕЩЕНИЯ САМ ПО СЕБЕ  ВЫЗЫВАЕТ ПСИХОЛОГИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ,  даже если и помещение безопасно для входа, а наличие вторичных источников опасности делает это помещение вдвойне опасным.

12.2.Недостаток кислорода

Человек, находясь в атмосфере с низким содержанием кислорода,  может неожиданно потерять сознание, в течение нескольких минут после этого происходит нарушение мозговой деятельности  и возникает угроза летального исхода. При недостатке кислорода может и не произойти потери сознания, но может возникнуть состояние апатии и замедленность движений, если  при возникновении этих симптомов не эвакуировать его из помещения с низким содержанием кислорода, то, в  конечном итоге, физическое истощение приводит к еще большему ослаблению умственной деятельности. Дыхание становится частым и поверхностным. При этом человек  не распознает опасность  до тех пор, пока он не станет настолько слабым, что  не сможет выбраться из помещения без посторонней помощи.

При концентрации кислорода менее 5 % человек сразу же теряет сознание, если искусственное дыхание не будет сделано в пределах 4 –х минут с момента потери сознания, то происходит необратимое нарушение мозговой деятельности. Более продолжительная задержка приводит к смерти. 

Если в атмосфере  помещения содержание кислорода менее 20 %, то происходит  нарушение физиологической деятельности, притупление сознания и нарушение координации движений. Длительное нахождение в такой атмосфере может привести к  необратимому нарушению мозговой деятельности. Воздействие на человеческий организм атмосферы с недостаточным содержанием кислорода,  более опасно, чем воздействие некоторых токсичных газов,  в том числе паров углеводородов.

Некоторые грузы и вещества, не представляя никакой опасности сами по себе,  могут привести к  значительному снижению содержания кислорода в атмосфере помещения  из-за различных химических реакций, протекающих в этих веществах. 

Такое  происходит,  в следующих случаях 

· Самонагревание;

· Окисление металлов и руд;

· Разложение растительных масел и жиров животного происхождения;

Поэтому присутствие в помещениях  остатков  грузов, пищевых отходов, ветоши, металлической стружки и металлического лома  приводит к значительному снижению содержания кислорода в таких помещениях.

Если предварительная оценка указывает на то что риск минимален и условия не изменятся в процессе работы, то вход в такие помещения может быть разрешен без ограничений.

Если же при оценке  выясняется, что  риск  здоровью или жизни может возникнуть в процессе работы, через некоторое время после входа, то необходимо принять ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ МЕРЫ безопасности, которые мы рассмотрим ниже. 

И, наконец, в случае, если вход в закрытые помещения, представляет  риск здоровью или жизни персонала, то  принимаются  ОСОБЫЕ  МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ.

12.3.Разрешение на вход.

Необходимо усвоить раз и навсегда, что  нарушение соблюдения простых процедур может неожиданно для входящего в закрытое помещение привести его в бессознательное состояние:

Ни одно лицо не должно  открывать или входить в закрытое помещение, если оно не  получило разрешения от капитана или ответственного лица и не выполнив соответствующие  процедуры безопасности  предписанные для данного судна.

Вход в такие помещения должен быть обязательно спланирован, рекомендуется  использовать систему разрешения входа,  которая может включать  в себя  использование контрольного перечня проверок.

Разрешение на вход подписывается капитаном или другим ответственным лицом и заполняется  тем,  кто собирается войти в помещение.

12.4. Общие меры предосторожности

Прежде всего капитан или ответственное лицо должны установить, что обеспечены следующие меры :

1. Потенциальные опасности, которые могут возникнуть в закрытом помещении, определены и по возможности  изолированы или удалены.

2. Помещение тщательно провентилировано естественным или механическим способом для удаления  любых воспламеняющихся или ядовитых газов и обеспечения достаточного содержания кислорода в атмосфере.

3. Атмосфера помещения проверена соответствующим образом при помощи откалиброванных инструментов и приборов на предмет наличия воспламеняющихся и ядовитых газов и содержание кислорода.

4. Помещение приведено в безопасное для входа состояние и освещено надлежащим образом.

5. Согласована и проверена система связи  между всеми сторонами для использования во время  входа.

6. Выставлен вахтенный у входа, остающийся там на все время проведения работ.

7. Спасательное оборудование  и реанимационное оборудование подготовлены к использованию и находятся у входа в помещение. Согласованы меры и устройства по спасанию. 

8. Персонал надлежащим образом одет и экипирован  для входа и последующих работ.

9. Выдано разрешение, позволяющее вход в закрытое помещение.

Только подготовленный персонал  допускается ко входу в помещение , для обеспечения наблюдения у входа  и для проведения спасательных операций.

Экипаж должен периодически проходить учения по  спасанию из закрытых помещений и оказанию первой помощи. Все оборудование, используемое для входа в закрытые помещения, должно быть в хорошем рабочем состоянии и  надлежащим образом осмотрено перед использованием.

12.5. Проверка атмосферы 

Проверка состояния атмосферы в закрытом помещении производится хорошо откалиброванным инструментом, позволяющим произвести необходимые замеры (содержание кислорода, воспламеняющихся и ядовитых веществ).Калибровка и замеры должны производиться в полном соответствии с требованиями  инструкций  завода – изготовителя. Проверка атмосферы производится до входа в помещение любого лица,  а после этого регулярно  до тех пор, пока все работы на будут прекращены. При  необходимости проверка атмосферы производится на нескольких уровнях и в нескольких точках помещения. Для того, чтобы атмосфера закрытого помещения была признана пригодной для входа, необходимо  чтобы были получены устойчивые показания приборов:

Содержание кислорода  по объёму   составляет 21 %.

Содержание воспламеняющихся газов составляет не более чем 1 % от  нижнего предела взрываемости.

Содержание токсичных или ядовитых веществ  находится ниже пределов Допустимой концентрации, безопасной для входа.   

Если эти условия не могут быть выполнены, то необходимо использовать дополнительную вентиляцию и через некоторое время повторно проверить  атмосферу помещения.

Любая проверка  атмосферы помещения должна проводиться при остановленной  искусственной вентиляции , для получения точных показаний приборов.

Следует иметь ввиду, что проверка на воспламеняемость не дает  подходящего средства  для измерения токсичности, и наоборот.

Необходимо учитывать также то, что помещения могут иметь непроветриваемые карманы, где происходит скапливание  газа или же содержание кислорода может быть ниже нормы. Наличие таких мест всегда должно учитываться, даже если помещение было признано годным для входа.

12.6. Необходимая маркировка и предупредительные надписи.


Даже несмотря на выставленного у входа в помещение вахтенного, необходимо  обозначать помещение  для входа и его состояние, тем или иным образом.  Помещение небезопасное для входа  обычно обозначается табличкой красного цвета     с надписью  “DANGER FOR ENTRY”.  Такая табличка должна быть помещена у входа в закрытое помещение  до того, как  будет произведена проверка атмосферы помещения  или же работы прекращены или прерваны, а также, если остановлена принудительная вентиляция помещения.  Т.е в любых случаях, когда  вход в помещение не контролируется или становится опасным.  Если атмосфера в помещении была приемлемой и безопасной, но входное  отверстие было прикрыто на какой-нибудь, пусть даже короткий срок, то помещение вновь должно считаться опасным для входа.    

После того,  как атмосфера помещения была проверена и установлено,  что  она является пригодной и безопасной для проведения необходимых работ в закрытом помещении . Красную предупреждающую надпись необходимо сменить на  другу табличку.

Зеленого цвета с надписью : “SAFE FOR ENTRY”

Следует помнить, что при возникновении любого сомнения в безопасности атмосферы в помещении или же при выходе из строя  вентиляции или освещения, эту табличку следует НЕМЕДЛЕННО убрать и заменить на предупреждающую надпись.

   Помещения с  инертной атмосферой внутри, должны быть обозначены предупредительной надписью, обозначающей опасность. Очень часто свободные  пространства вокруг грузовых помещений  должны находиться  под инертной атмосферой ( инертным газом или азотом ) . В таком случае  вход в такие помещения должен быть постоянно отмаркирован  предупредительной надписью ( табличка желтого цвета) Внешне безопасное помещение, при отсутствии в нем кислорода, может быть смертельно опасным для человека.

Любое закрытое  помещение, в котором находятся люди, должно быть обозначено соответствующей табличкой  Оранжевого цвета .На табличке  должно быть место для указания фамилий персонала, выполняющего работы в закрытых  помещениях.

Это необходимо для того, чтобы можно было точно определить сколько человек и кто именно, находятся в данном помещении.

Очень важно следовать этому правилу, при выполнении рутинных и каждодневных операций, потому что именно при выполнении рутинных работ, чаще всего и происходит пренебрежение мерами предосторожности, а следовательно, и несчастные случаи.

12.7. Меры предосторожности при работе  в закрытом помещении

При нахождении  персонала в закрытом помещении, атмосфера этого помещения должна проверяться на  регулярной основе, и при возникновении опасности или ухудшении состава атмосферы, персонал немедленно инструктируется в необходимости покинуть помещение.

Пока в закрытом помещении находятся люди, и в течение временных перерывов  в работе  (технологических и для отдыха персонала ) вентиляция помещения  должна непрерывно продолжаться .До входа в помещение и после перерыва, атмосфера должна быть проверена повторно. В случае же выхода вентиляции из строя весь персонал, находящийся в помещении, должен НЕМЕДЛЕННО его покинуть.

При возникновении аварийной ситуации , наблюдатель ( вахтенный у входа в помещение) НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОЛЖЕН ВХОДИТЬ В ПОМЕЩЕНИЕ  ДО ПРИБЫТИЯ ПОМОЩИ !!!   

Очень часто  чувство товарищества преобладает над  здравым смыслом и чувством опасности. И наблюдающий, сломя голову,  бросается на помощь своему другу, работавшему в закрытом помещении и  внезапно потерявшему сознание. В результате  минимальное количество пострадавших в этом случае определяется цифрой 2 .

12.8. Дополнительные меры предосторожности  при входе в помещения с небезопасной атмосферой

 Если атмосфера в помещении является или предполагается небезопасной, то вход в такие помещения  осуществляется ТОЛЬКО ПРИ ОТСУТСТВИИ  ЛЮБОЙ ПРАКТИЧНОЙ АЛЬТЕРНАТИВЫ. 

Вход разрешается осуществлять  только  для :

· Дальнейшей проверки атмосферы ;

· Выполнения важнейшей работы ;

· Обеспечения безопасности человеческой жизни;

· Обеспечения безопасности  судна;

Количество лиц, входящих в  помещение, должно быть минимальным, сравнимым с необходимым объёмом работ. При этом входящий персонал должен быть  обеспечен подходящими дыхательными аппаратами, одобренного типа, позволяющими производить работы, как минимум, в течение 20 минут. К таким аппаратам относятся аппараты с внешним воздуховодом и с автономным воздухоснабжением. ЗАПРЕЩАЕТСЯ использование респираторов любого типа, поскольку они не обеспечивают  подачу чистого воздуха, независимо от атмосферы помещения. К работам в таких помещениях допускается  ТОЛЬКО ПОДГОТОВЛЕННЫЙ  к использованию дыхательных аппаратов персонал.

Следует использовать соответствующую  защитную одежду, особенно если имеется риск попадания на кожу  или в глаза вредных и ядовитых веществ.

В данном случае, рекомендации о подготовке к использованию  средств эвакуации и спасения пострадавших, являются наиболее уместными.

Атмосфера любого помещения, содержащего опасные грузы, может создать риск  здоровью или жизни лица  входящего в него. Опасности  могут включать  наличие воспламеняющихся, ядовитых  или коррозионных  паров, которые замещают  кислород в помещении, остатки груза  и т.д.. 

Те же самые опасности могут возникать и в помещениях  смежных с грузовыми танками из-за  протечек.

ПОМНИТЕ,

НИКАКИЕ КОММЕРЧЕСКИЕ СООБРАЖЕНИЯ НЕ ДОЛЖНЫ ПРЕОБЛАДАТЬ НАД ЗДРАВЫМ СМЫСЛОМ И ОБЕСПЕЧЕНИЕМ БЕЗОПАСНОСТИ  СУДНА И ЭКИПАЖА.

ПРИМЕРная форма РАЗРЕШЕНИЯ НА ВХОД В ЗАКРЫТОЕ ПОМЕЩЕНИЕ

Данное разрешение  относится ко входу в закрытые помещения  и должно подписываться капитаном или ответственным лицом командного состава и заполняться лицом , направляющимся в помещение  или уполномоченным руководителем группы. 

	Общие положения
	
	

	Расположение / Наименование помещения
	
	

	Причина для входа
	
	

	Разрешение действительно с__________ по____________
	
	


Раздел 1 – Подготовка до входа

Подлежит проверке  капитаном или ответственным лицом              Да            Нет  

	Было ли помещение тщательно провентилировано
	
	

	Было ли помещение  изолировано от трубопроводов и линий электропитания и оборудования в нем
	
	

	Было ли помещение по необходимости зачищено
	
	

	Была ли атмосфера  помещения проверена и найдена безопасной
	
	

	Показания  приборов  проверки атмосферы до входа:

Кислород в % от объёма

Углеводороды в % от НПВ

Токсичные газы  в ррм

Ф.И.О………………………………………………………….

Время………………………………………………………….
	21%

< 1%

< ПДК
	

	Обеспечены ли мероприятия по регулярной  проверке атмосферы с необходимой частотой во время работ и после  перерывов в работе в помещении 
	
	

	Обеспечены ли мероприятия  по непрерывной вентиляции помещения в ходе работ и в период перерывов в работе
	
	

	Являются ли доступы в помещение и его освещение достаточными
	
	

	Имеется ли у входа в помещение  готовое к немедленному использованию спасательное оборудование и  оборудование по восстановлению жизнедеятельности
	
	

	Назначено ли ответственное лицо быть вахтенным  у входа в помещение постоянно на время проведения работ
	
	

	Поставлены ли в известность  ответственные за вахту (помощник, механик , донкерман) о планируемом входе
	
	

	Была ли согласована и опробована связь между всеми  привлеченными  к входу в помещение 
	
	

	Предусмотрены ли процедуры на случай аварии и эвакуации и понятны ли они всему вовлеченному персоналу.
	
	

	Осмотрено ли до входа в помещение все используемое оборудование  и находится ли оно в хорошем рабочем состоянии
	
	

	Одет ли  и экипирован весь персонал надлежащим образом
	
	


Раздел 2 – проверка до входа

Подлежат проверке лицом , входящим  в помещение или  назначенным руководителем группы.

	Я получил инструктаж  или разрешение  от капитана или  ответственного  лица на вход в закрытое помещение.
	
	

	Раздел 1 данного разрешения был выполнен капитаном или ответственным лицом удовлетворительно
	
	

	Я согласен и понимаю процедуры связи
	
	

	Я согласен с интервалом между моими докладами в …… минут
	
	

	Процедуры на случай аварии и эвакуации  согласованы и понятны
	
	

	Я знаю , что помещение  должно быть немедленно покинуто в случае отказа вентиляции или , если проверка атмосферы  покажет  на изменение согласованного критерия безопасности
	
	


Раздел 3 – Дыхательные аппараты и иное оборудование

Подлежит проверке капитаном или ответственным лицом, совместно с лицом , которое должно войти в помещение

	Все входящие в помещение  знают и умеют пользоваться дыхательными аппаратами
	
	

	Дыхательные аппараты были опробованы следующим образом:

· Кран и вместимость  воздушного баллона

· Звуковая сигнализация о низком давлении воздуха

· Маска держит давление
	
	

	Средства связи опробованы и  аварийные сигналы согласованы
	
	

	Весь персонал , входящий в помещение  обеспечен страховочными поясами и , где практически выполнимо, предохранительными тросами.
	
	


Подписи :

………………..капитан

………………..ответственное лицо , контролирующее вход

………………..лицо , входящее в помещение ( старший группы)

Раздел  4 – записи о вошедших 

Подлежит заполнению лицом , контролирующим вход

	Фамилия , имя , отчество
	Время входа
	Время выхода

	
	
	

	
	
	


Раздел 5 – Завершение работы

Подлежит заполнению лицом , контролирующим вход.

	
	Дата 
	Время

	Работа завершена


	
	

	Помещение закрыто способом,  исключающим свободный вход в помещение
	
	

	Вахтенные помощник и  механик   поставлены в известность об окончании работ
	
	


13. аварийные мероприятия

Как показывают статистические исследования, большая часть  аварий на морском флоте ( более 80 % ) происходит по вине человека.

В основном - это нарушения технологического процесса, пренебрежение правилами  техники безопасности, ошибки в принятии решений и т.д. , и т.п..

Однако, если  у экипажа выработать определенный стереотип поведения в экстремальных ситуациях,  четко определить его действия, то многих аварийных ситуаций можно избежать или свести к минимуму их последствия.

13.1. Аварийные планы.

Планирование аварийных мероприятий предназначено, прежде всего, для обеспечения готовности  экипажа к эффективным действиям  в чрезвычайных ситуациях.

Основная цель планов аварийных мероприятий  заключается в том, чтобы  дать четкие указания экипажу в отношении мер,  которые должны быть предприняты в чрезвычайных ситуациях или для их предотвращения.

Ещё одной целью такого планирования  является обеспечение  своевременности и адекватности действий экипажа с учетом  масштаба и характера происшествия, для предотвращения  угрозы или опасного развития ситуации.

Главной целью в предотвращении чрезвычайных ситуаций  и в готовности к действию в таких ситуациях  должно быть  создание и внедрение  действенной и эффективной системы, которая позволит минимизировать  риск для человеческой  жизни, морской среды и имущества.   

Наиболее важной частью  аварийного планирования является  обучение и подготовка экипажа  к действиям в чрезвычайных ситуациях для выработки у людей уверенности  и осмысленности действий в таких ситуациях.

Обучение и  подготовка экипажа должны осуществляться через  регулярные промежутки  времени. Должна быть обеспечена  регистрация  всех производимых на борту тренировок и учений.

Можно выделить семь основных направлениё  в подготовке экипажа  к действиям в  чрезвычайных ситуациях:

· Пожар,

· Повреждение судна,

· Загрязнение окружающей среды,

· Угроза  безопасности судна и его экипажу (пиратство, терроризм).

· Несчастные случаи с судовым персоналом.

· Инциденты с грузом.

· Аварийная помощь другим судам.

Подавляющее большинство  чрезвычайных ситуаций, которые могут возникнуть на борту судна, попадает под  приведенную выше классификацию. Так, например, группа ситуаций «Повреждения судна»  может иметь подразделение на  следующие виды ситуаций, которые  требуют принятия дополнительных мер :

· Столкновение .

· Посадка на мель.

· Штормовые повреждения.

· Повреждения корпуса и конструкций и т.д.

Структурная система  аварийного планирования









Во всех случаях приоритет должны иметь действия, направленные на  защиту человеческой жизни, окружающей среды и судна.

Такие действия называются первоначальными и являются общими для всех судов, независимо от типа судна и перевозимого на них груза. Первоочередность этих  действия должна приниматься  во внимание при разработке  планов аварийных мероприятий и процедур, связанных с последующими действиями. В планах должно также быть оговорена последовательность оповещения  береговых служб о возникновении на борту чрезвычайной ситуации, при этом  должны учитываться:

· Интересы судна .

· Интересы прибрежного государства.

· Интересы порта.

Схема действий в чрезвычайных ситуациях





                                                                                              Да 


                                                        Нет 











                              Да 


                                                       Нет 




13.2. Судовое расписание по тревогам

Международная Конвенция по СОЛАС –74 предусматривает минимальный  перечень тревог  и учений, которые должны  проводиться на борту судна. При составлении аварийного расписания и плана тревог и учений  следует учитывать международные и  национальные требования, а также требования судовладельца.

При планировании действий экипажа в экстремальных ситуациях необходимо учитывать  специфические,  конструктивные особенности и возможности  судна, расположение  аварийно-спасательных средств,  степень подготовленности  офицеров и  рядового состава.

Судовой план действий в аварийных ситуациях  должен быть реальным, практичным  и легким для исполнения. 

Аварийное расписание по тревогам составляется с учетом международных и национальных требований. Прежде всего, в нем должны быть указаны  все  виды сигналов тревог, которые используются на судне, места сбора экипажа или аварийных групп по тревоге, местонахождение по тревоге каждого члена экипажа и краткое описание его действий  по каждому виду тревог.

Минимальный перечень  обязанностей членов  экипажа, которые должны быть  указаны в расписании согласно международным требованиям – следующий:

· Закрытие водонепроницаемых переборок и дверей, клапанов, шпигатов, иллюминаторов, световых люков и других подобных отверстий;

· Пополнение снабжения в спасательных шлюпках;

· Общую подготовку спасательных средств

· Подготовка и спуск на воду спасательных средств;

· Сбор экипажа;

· Использование средств связи;

· Комплектование аварийных партий по борьбе с пожаром;

· Специальные обязанности, связанные с использованием  противопожарного оборудования и систем;

В аварийном расписании должны быть указаны лица командного состава, ответственные за обеспечение  надлежащего технического состояния противопожарных и аварийно спасательных  средств и их готовности к немедленному использованию.

Необходимо также указать заместителей лиц, занятых в наиболее ответственных  операциях, учитывая при этом, что аварийные ситуации могут потребовать  действий самого различного характера.

Расписание по тревогам должно быть составлено или откорректировано до выхода судна в море. Если происходят какие-либо изменения в составе экипажа, изменение  судового расписания по тревогам должно производиться НЕМЕДЛЕННО.

Форма расписания по тревогам, используемая на судах – обычно стандартная и зависит от того, под каким  флагом работает судно.

13.3. Подготовка экипажа.

Частота проведения пожарных учений и их чередование должны быть такими, чтобы выработать у экипажа  определенный стереотип действий по каждому виду тревог.

Согласно  СОЛАС, каждый член экипажа в течение месяца должен принять участие, как минимум, в одной пожарной тревоге и, как минимум, в одной тревоге по оставлению судна. Однако  такие требования не удовлетворяют многим национальным правилам, где предусматривается проведение подобного вида тревог раз в две недели или еженедельно.

Кроме того, каждый член экипажа должен  уметь пользоваться всеми средствами пожаротушения, имеющимися на судне и знать его расположение.

Все аварийно-спасательное  имущество и оборудование может быть в отличном техническом состоянии, но не использоваться  во время пожара, если экипаж не знает, где оно расположено, и  как им пользоваться.

Поэтому  уровень подготовки экипажа и его знания во многом определяют частоту и виды проведения тревог.

 Совсем не обязательно привлекать к учениям весь экипаж.

В первую очередь, необходимо  проводить учения с наиболее слабо подготовленными членами экипажа, с тем, чтобы поднять уровень их подготовки. При этом важно учитывать, что офицеры и экипаж должны получить  максимум тренировок по практическому использованию различных средств пожаротушения.

Поэтому на судах  предусматриваются ежемесячные учения по практическому использованию экипажем  переносных огнетушителей, запуску аварийного пожарного насоса и аварийного дизель генератора.

Знание судна, его систем, расположения и видов противопожарного  оборудования – еще один немаловажный фактор в подготовке экипажа.

Капитан  должен  быть уверен, что все вновь прибывшие члены экипажа не только ознакомились со своими обязанностями, но и получили инструктаж по расположению и правилам пользования основными средствами спасения и пожаротушения.

Помимо  расположения и правил пользования судовыми противопожарными средствами все члены экипажа должны знать возможности этих средств.

Например, на сколько времени хватает пены при работе одного монитора или 

двух, сколько  пожарных рожков можно использовать при работе только одного пожарного насоса  и т.д.

Очень важно по окончании учений производить их разбор, объясняя  членам экипажа,  какие их действия были правильными, а какие – нет.

13.4. Организация  борьбы с пожарами.

«Учения по борьбе с пожарами должны проводиться  таким образом, чтобы  должное внимание уделялось на регулярность их проведения  при различных  аварийных ситуациях, которые могут возникнуть  в зависимости от вида судна и груза…» (СОЛАС 74)  

Каждое учение по борьбе с пожаром должно  включать:

· Прибытие к месту сбора  и подготовку к выполнению обязанностей согласно расписанию по тревогам.

· Пуск пожарного насоса с  использованием, по меньшей мере 2-х, пожарных стволов.

· Проверка снаряжения пожарного и другого аварийно- спасательного снаряжения.

· Проверка соответствующего судового оборудования (аварийный пожарный насос, аварийный дизель-генератор и пр.) и связи.

· Проверка работы водонепроницаемых дверей, пожарных заслонок и т.д. .

· Проверка спасательных средств и устройств. 

Наиболее важным при планировании  противопожарных мероприятий  является  учет всех возможных  мест возникновения очагов пожара, средств пожаротушения, которые можно использовать в данном месте и возможные пути эвакуации.

Поскольку конструктивно судно делится на противопожарные зоны, то более целесообразно  планировать  учения по ликвидации пожара в каждой зоне.

Рассмотрим основные этапы тушения пожара во внутренних помещениях  судна.

13.5.  Спасение  пострадавших 

Спасение жизни членов экипажа и эвакуация пострадавших  в безопасное место – наиболее важное и первостепенное мероприятие. Причем спасение и эвакуация пострадавших  из одного действия может перерасти в довольно сложную операцию.

Первоначальная оценка ситуации должна производиться  быстро и в полном объёме.  Необходимо получить ответ на следующие вопросы :

· Остался  ли  кто- либо из членов экипажа в зоне пожара?

· Угрожает ли пожар жизни оставшихся ?

· Нужна ли их немедленная эвакуация?

· Возможность того, что оставшиеся все ещё живы?

· Сколько человек необходимо эвакуировать?

· Достаточно ли людей в  аварийной партии для спасения пострадавших?

· Есть ли в аварийной партии достаточно опытные члены экипажа для осуществления  операции по спасению и эвакуации пострадавших?

· Опасность для персонала, участвующего в спасении.

При проведении спасательных операций  зачастую возникает необходимость  локальных  операций по тушению пожара, чтобы обеспечить безопасный вход и выход  аварийной партии и пострадавших. Поэтому поиск и спасение пострадавших  могут потребовать дополнительного персонала, средств пожаротушения и т.д. .

Лица, участвующие в спасении должны быть тренированы должным образом.

Как минимум  они должны уметь оказать первую медицинскую помощь, пользоваться реанимационным оборудованием, дыхательными аппаратами, средствами пожаротушения. 

При  планировании учений по тушению пожаров, в них следует  включать  эвакуацию пострадавших и оказание первой медицинской помощи, или же проводить такие учения отдельно не реже, чем один раз в 2 месяца.

13.6. Предотвращение распространения пожара

Пожар распространяется по судну  передачей  чрезмерного  нагрева, радиацией теплоты  или же прямым контактом пламени. Предотвращение распространения пожара включает в себя ограничение очага возгорания за счет охлаждения переборок  помещений, смежных с очагом пожара.

Обычные горючие материалы требуют нагрева до температуры свыше 149оС для воспламенения и горения, т.е. выше температуры кипения воды.

Поэтому, наличие температуры, достаточной для возникновения пожара в смежном помещении, можно определить по тому, возникает ли пар на охлаждаемой переборке или нет.  Охлаждение переборок следует производить до прекращения возникновения пара.

13.7. Локализация пожара.

При тушении пожара все усилия должны быть направлены  на удержание  пожара в месте его возникновения

Следует помнить, что  пожар, возникший на нижнем уровне, гораздо труднее погасить, чем тот, который возник на верхнем уровне, поскольку  распространение пожара вниз, обычно ( но не всегда )  происходит гораздо медленнее, чем его  распространение  по горизонтальному  уровню и вверх.

13.8. Классификация пожаров.

Прежде чем тушить пожар, необходимо выяснить, что горит, т.е. материал горения. В соответствии  с международной классификацией все  пожары делятся на 4 класса в зависимости от типа горящего материала. Каждый класс объединяет пожары, вызванные горением материалов, близких по своим свойствам и требующих использования  одних и тех же средств пожаротушения. 

Пожары класса «А»

Такие пожары вызываются  горением твердых, образующих золу, горючих материалов (древесина, резина, бумага и пр.). Использование  материалов этой группы весьма распространено на судах в качестве обшивки и изоляции. Температура воспламенения древесины составляет 204оС, но принято считать, что максимальная температура, воздействию которой  можно подвергать древесину в течение длительного времени, не опасаясь её возгорания, не превышает 100оС. При тушении пожаров класса «А» обычно используется вода.

Пожары класса «В»

Пожары класса «В» связаны с горением  горючих или воспламеняющихся жидкостей, газов, смазок, жиров и пр. Такие материалы можно разделить на 3 группы:  горючие жидкости, Лакокрасочная продукция, воспламеняющиеся газы. Воспламеняющиеся жидкость способны выделять  горючие пары при температуре окружающей среды (+20оС). К этой группе относятся также вещества и  материалы, способные к выделению горючих паров при повышенной температуре ( 60оС), такие как мазут, тяжелые нефтепродукты, кислоты, растительные и животные жиры и масла, смазочные масла.

Лаки и краски содержат в своем составе  летучие углеводороды с температурой вспышки  ниже 23оС. При чрезмерном нагреве емкостей, в которых хранится лакокрасочная продукция и растворители, может произойти  их взрыв. Газы, как сжиженные, так и находящиеся в сосудах под высоким давлением – наиболее легко воспламеняемые продукты. При возникновении пожара в местах хранения емкостей со сжатыми газами, всегда следует опасаться объёмного взрыва. При тушении пожаров  класса «В» используются химические порошки, халоны или СО2.  

Пожары класса «С».

Пожары класса «С» вызываются воспламенением электропроводки, электрооборудования и пр. находящихся под напряжением. При тушении пожаров этого класса  для персонала возникает прямая угроза поражения электрическим током и  отравления токсичными газами, которые выделяются при горении электроизоляции.  Перед тушением необходимо обесточить сеть или агрегат. Для тушения используются вещества, не проводящие электрический ток: химические порошки, халоны,  углекислый газ.

Категорически ЗАПРЕЩЕНО использование воды при тушении пожаров класса «С».

Пожары класса «D»

Пожары класса «D» обусловлены возгоранием металлов : натрия, калия, магния, цинка, циркония, титана, алюминия и др. Металлы способны  воспламеняться при высоких температурах, но некоторые из них способны к самовоспламенению. Щелочные металлы : натрий, калий, литий, бурно реагируют с водой, выделяя свободный водород, который в воздухе образует взрывоопасную  смесь. Некоторые металлы в виде порошка способны  при нагреве взрываться  ( титан). При тушении  металлов используются химически неактивные  порошки.

Ниже приведена таблица классификации пожаров и способов тушения:

	
	Проводники
	Диэлектрики
	Токсичные

	
	Тушение охлаждением
	Тушение разбавлением

	Тип пожара
	Вода, Вода/СО2 Вода/щелочь-кислота.
	Пена

Механическая пена

Химическая пена
	Порошок

Песок

Химические порошки

СО2
	Инертные газы

СО2
Пар
	Легкоиспаряющиеся жиркости

Тетрахлорид углерода

Метил-бромид и т.д.

	Тип А


	Да
	Да
	Нет
	Нет
	Нет

	Тип В


	Нет
	Да
	Да
	Да
	Да*

	Тип С


	Нет
	Нет
	Да
	Да
	Да*

	Тип D

	Нет**
	Нет**
	Да
	Нет
	Нет**


· *-  НЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ в закрытых помещениях. Используется ТОЛЬКО для тушения незначительных возгораний в хорошо вентилируемых помещениях или на открытой палубе.

· **- существует риск  разбрызгивания и  воспламенения. 

13.9. Тушение пожара

В зависимости от типа  пожара и от его расположения зависит  способ тушения  и тактика тушения пожара. При использовании  воды для тушения пожаров во внутренних помещениях необходимо учитывать  следующие факторы:

· Наличие комингсов и отсутствие  шпигатов, позволяет  скапливаться во внутренних помещениях значительному количеству воды. Возникающий эффект «свободной поверхности»  может привести к потере судном остойчивости и его опрокидыванию

· Пожар во внутренних помещениях вызывает усиленное задымление, поэтому тушение производится с использованием дыхательных аппаратов, время  работы в которых  составляет не более 30 минут. Поэтому операции по тушению пожара во внутренних помещениях  должны быть хорошо организованы, проводиться четко и быстро.

Различают 2 основных вида атаки очага пожара с использованием водотушения: Прямая атака – тушение производится подачей струи воды непосредственно в зону горения 

Такой способ тушения может привести к  разбрасыванию рыхлого горючего материала и  появлению дополнительных очагов возгорания. При прямой атаке на очаг возгорания требуется значительное количество воды. Непрямая атака  -  более оптимальный способ тушения пожаров во внутренних помещениях. Струя воды подается короткими  ударами ( 2-3 сек)  в потолок помещения.

В результате такого использования воды создается  водяная завеса, которая  за короткий промежуток времени и с использованием минимального количества воды, позволяет полностью ликвидировать возгорание. По окончании тушения пожара производится  осмотр, ворошение и устранение скрытых очагов пожара

13.10. Вентиляция 

Заключительный этап  в тушении пожара – вентиляция. Предназначена она, прежде всего, для удаления из атмосферы помещения  горючих и токсичных газов, возникших при пожаре, а также для  удаления дыма и снижения температуры. Следует помнить, что при поступлении свежего воздуха в помещение, возникает опасность повторного воспламенения горючих материалов. Вентиляцию помещения можно осуществить, используя струю воды, пущенную конусом через иллюминатор 
Помимо перечисленных видов учений на судах, перевозящих опасные грузы,  должны быть предусмотрены отдельные учения по:

· Использованию дыхательных аппаратов в условиях  задымления;

· Использованию средств по спасению пострадавших из закрытых помещений и грузовых трюмов;

· Применению реанимационного оборудования и эвакуации пострадавших;

· Использованию индивидуальных дыхательных аппаратов для эвакуации;

· Учения по  борьбе с разливами груза и выбросом токсичных  паров.

13.11. Тренировки и учения по  предотвращению загрязнения.

Пожалуй, довольно специфическим и немаловажным, является планирование мероприятий по борьбе с утечками или россыпями  груза и  аварийными выбросами паров груза. Руководство  операциями по борьбе с выбросами токсичного газа и протечками груза  целиком и  полностью лежит на старших офицерах.

Должны быть  разработаны планы, учитывающие возможные случаи возникновения  таких ситуаций. Более того, судно должен иметь на борту соответствующее оборудование, предназначенное для  предотвращения   распространения протечек груза  и  ликвидации их последствий.

В соответствии с международными  и национальными требованиями  каждое судно должно  иметь «Оперативный план по борьбе с загрязнением  моря нефтью». Главной целью данного плана является  оказание помощи персоналу в действиях при  аварийных разливах или сбросе грузов.

План должен: 

· Быть реалистичным, практичным и простым в использовании

· Быть понятным для персонала как на судне, так и на берегу.

· Регулярно оцениваться, пересматриваться и обновляться.

· Одобрен Администрацией.

«План» должен включать по меньшей мере:

· Процедуры для старшего комсостава по оповещению заинтересованных береговых служб об инциденте.

· Перечень организаций или лиц, с которыми  должна быть установлена связь.

· Подробное описание действий, которые должны быть предприняты экипажем судна для уменьшения сброса нефти или управления сбросом.

· Процедуры и  пункт связи на  судне с для координации  действий экипажа с действиями береговых служб.

План должен  давать ясное, четкое руководство, позволяющее капитану  определить, требуется ли передавать сообщение прибрежному государству.

В общем случае сообщение прибрежному государству требуется всякий раз, когда происходит:

· Аварийный сброс груза для обеспечения безопасности судна и людей.

· Эксплуатационный сброс, если  количество сброшенных вредных веществ и интенсивность сброса превышает  допустимые нормы.

· Повреждение, выход из строя или поломка судна, которые могут повлиять на безопасность других судов (посадка на мель, столкновение, пожар, взрыв, повреждение конструкции, затопление, смещение груза и пр.)

· Повреждение, выход из строя или поломка судовых систем и механизмов, которые приведут к  нарушению безопасности мореплавания ( судовая силовая установка, рулевая машина, навигационное оборудование)

На борту  судна  должен находиться необходимый инвентарь и оборудование для  борьбы с разливами груза. При стоянке судна в порту, перед началом грузовых операций, все вышеперечисленное оборудование должно быть  подготовлено к немедленному использованию.

Обычно план по аварийным мероприятиям разрабатывается судовладельцем и экипажу остается лишь выполнять его требования.

13.12.  Борьба с  разливами и россыпями груза 

При возникновении инцидентов с опасными грузами в порту и в море,  у экипажа должен быть выработан стереотип поведения .

 Прежде всего эти действия должны в себя включать :

· Остановку всех грузовых операций;

· Объявление общесудовой тревоги;

· Оповещение экипажа ;

· Остановку   заборной вентиляции;

· Герметизацию жилых и служебных помещений;

После чего к работе приступает  судовая аварийная  партия по борьбе с разливами («Spill Team»), основные действия которой  :

· Локализация разлива или россыпи груза;

· Предотвращение возникновения  пожара;

· Ликвидация последствий разлива или россыпи груза

При проведении операций по  ликвидации разливов груза следует помнить о безопасности персонала, производящего  работы в зоне разлива. Все работы  должны производиться в защитной одежде  и с использованием дыхательных аппаратов. Ниже приведена примерная форма «Памятки капитану» по действиям при  угрозе возникновения загрязнения моря или реальном разливе груза.:






	Оповещение
	
	Действия по  борьбе с разливом

	Капитан и/или  назначенный офицер
	
	Меры по  предотвращению или минимизации  попадания нефти за борт 

	Когда делать оповещение

· Во всех случаях фактического или возможного разлива нефти

Как делать оповещение

· с использованием ближайших береговых радиостанций

· с использованием  рекомендованной радиостанции

· через  СКЦ

· через  местных  представителей порта.

Кого оповещать

· Прибрежное государство

· Портовые власти

· Судовладельца/оператора/ P&I клуб.

· Фрахтователя/ грузоотправителя

· Всех лиц указанных в  контактном листе.

Что указывать в оповещении

· Первичное оповещение (рез.851(20))

· Последующее сообщение

· Характеристика разлива

· Расположение на борту груза/балласта/бункера

· Состояние погоды

· Подвижка нефтяного пятна

· Требуемая помощь:

· Спасатели

· Баржи для разгрузки

· Оборудование

· Персонал

Химические дисперсанты/растворители
	
	Навигационные меры

· Изменить курс/ место/скорость

· Изменить крен/дифферент

· Встать на якорь

· Выбросить судно на мель

· Начать буксировку

· Выполнить требования порта

· Получить прогноз погоды/течений/волнения моря

· Наблюдение за движением нефтяного пятна

· Запись и регистрация всех действий и мероприятий

· Поддержание связи


	Судовые меры

· Общие меры безопасности

· Определить приоритетность и последовательность мер

· контроль посадки и остойчивости

· балластировка/ дебалластировка

· внутрисудовая перекачка груза

· аварийная перекачка на другое судно груза/бункера

· готовность аварийных партий по:

локализации  разлива

тушению пожара

ликвидации последствий разлива.



	
	
	
	

	
	
	Задействование  береговых служб

	
	
	· Запрос о помощи ближайшего прибрежного государства

· Задействование  субконтракторов

· Задействование  береговых служб по ликвидации разливов.


Грузовые операции не возобновляются до тех пор, пока все разлитые  продукты не будут убраны, грузовая палуба надлежащим образом очищена, а береговые власти дадут разрешение на продолжение грузовых операций.

13.13. Инциденты с грузом.

Для того, чтобы  стандартизировать мероприятия и оказать помощь экипажу при возникновении  различных инцидентов с опасными грузами, ИМО разработан  «Кодекс аварийных мероприятий для судов, перевозящих опасные грузы». В Кодексе содержится около 100 различных схем действий  в зависимости от типа груза.

Кодекс состоит из 5-и частей:

Введение, содержание необходимые  разъяснения по пользованию Кодексом и терминологию.

Список  веществ и материалов, для которых  определены аварийные мероприятия.

Групповые  планы аварийных мероприятий (EmS), в которых даются рекомендации в отношении оборудования, средств и действий экипажа.

Характерные особенности классов опасности, в которых  приведены основные  свойства  грузов, опасности, рекомендации по  действиям в случае инцидентов с грузом. Этот раздел кодекса необходимо использовать совместно с  EmS.

Список аварийных мероприятий, содержащий номера и обозначения  схем аварийных мероприятий для каждого вида груза.

Планы аварийных мероприятий, сгруппированные по классам опасности. Каждая схема имеет свой номер, состоящий из цифры, обозначающей основной класс опасности и номера серии. Например, 4.2-05 означает 5-ю схему для класса опасности 4.2. Причем меньший номер серии для каждого класса, используется  для более опасных грузов.

Детальное знание опасностей, связанных с обработкой того или иного груза на борту судна, определяется требованиями  СМОЛАС – 74 ( часть VII, правило 5, пункт 5.):

«… Каждое судно, перевозящее опасные грузы, должно иметь на борту  соответствующую документацию об опасных свойствах груза и о его размещении на борту. Манифест на опасные грузы и детальный грузовой план, содержащий  информацию  о классе опасности груза и его размещении на борту, могут быть использованы в качестве такой документации. Копии такой документации должны быть предоставлены соответствующим службам и портовым властям до отхода судна…»   

В большинстве  планов аварийных мероприятий в качестве  основных действий при россыпях или разливах грузов на палубу предусмотрено скатывание  палубы  значительным количеством забортной воды. В некоторых случаях предусматривается сброс в море  опасного груза в упаковке. Следует помнить, что сброс веществ, представляющих угрозу морской среде,  регламентируется Приложением III к МАРПОЛ 73/78. ( правило 7, п.1).

«….Сброс  вредных веществ, перевозимых в упаковке, ЗАПРЕЩЕН, исключая случаи аварийного сброса, который  осуществляется для обеспечения безопасности судна и экипажа….».

В планах Кодекса содержатся также рекомендации по использованию защитной одежды и  специальных материалов для уборки  разливов или россыпей груза.

ПОЛНЫЙ КОМПЛЕКТ ЗАЩИТНОЙ ОДЕЖДЫ ОЗНАЧАЕТ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СПЕЦИАЛЬНОЙ ОБУВИ,ЗАЩИТНОГО КОМБИНЕЗОНА, ПЕРЧАТОК, КАСКИ И  ЗАЩИТНЫХ ОЧКОВ.

В тех случаях, когда   аварийные планы  требуют защиты органов дыхания, рекомендуется использовать дыхательные аппараты.

Пример:

На судне «А» при очередном обходе грузовых помещений, был обнаружен характерный запах  и, персонал, используя  полный комплект защитной одежды и дыхательные аппараты спустился в трюм, где была обнаружена утечка груза из контейнера ( EmS  3.5.2.2. и 6.1). По документации ( лист опасных грузов, грузовой план) было определено, что данный контейнер содержит 200 литровую бочку концентрированной  уксусной кислоты (Acetic acid, glacial), которая была  погружена вместе с грузами не имеющими класса опасности, более того, кроме кислоты в контейнере не было жидкостей. Таким образом, сомнений в том, откуда произошла утечка,  не было.

 Согласно  IMDG (страница 8100),  температура вспышки груза составляет  +40оС и груз обладает сильным коррозирующим воздействием на свинец и некоторые  другие металлы. 

Капитан судна принял решение самым тщательным образом провентилировать трюм (EmS, п. 3.5.2.2.) и ликвидировать разлив груза до того как кислота достигнет  льяльных колодцев трюма.

Согласно IMDG ПТН груза ACETIC ACID,GLACIAL, в списке грузов предусмотрена       EmS 8-04.

EmS 8-04. рекомендует в случае утечки груза использовать  защитную одежду и дыхательные аппараты для ликвидации последствий разливов или в случае пожара. В дополнение к основным процедурам в плане содержатся рекомендации по ликвидации разливов груза в подпалубных помещениях;

«…Для уборки разлитого груза, если это возможно, использовать абсорбирующие средства…».

На судне имелось  значительное количество абсорбента, но количество  ёмкостей для  сбора  и хранения  разлитого груза и  уборочных материалов  было ограничено.

Аварийная группа приступила к уборке разлитой кислоты. Работы осуществлялись поочередно группами из 2-х человек . После уборки  абсорбента, емкости с  отходами  поместили в безопасное место для дальнейшей сдачи на берег, палуба была  промыта, была произведена проверка на возможные повреждения судовых конструкций и прилегающих контейнеров. Поскольку доступ к поврежденной бочке  был невозможен, капитан принял решение, извлечь поврежденную бочку в порту выгрузки (до порта выгрузки оставалось несколько дней пути).  Однако трюм должен был периодически  осматриваться и непрерывно вентилироваться.

Пример:

На судне ро-ро, был замечен дым из-под брезента трейлера, в котором помимо  грузов, не представляющих опасности, находился также стабилизированный 15% -ный  водный раствор перекиси водорода (HYDROGEN PEROXIDE, AQUEOUS SOLUTION), упакованный  в  металлические канистры  внутри деревянного ящика. Общий вес данного ящика  составлял 60 кг.

Согласно IMDG списку, схема действий в аварийных случаях с данным грузом – 5.1.-02., подчеркнутый номер EmS означает,  что  имеются специальные инструкции для  данного груза, расположенные   после  основных рекомендаций.

«… Нет необходимости в использовании дыхательных аппаратов, используйте защитные очки ….».

Аварийная группа была экипирована соответствующим образом :  сапоги, комбинезоны, перчатки, защитные  очки и каски.

В Кодексе даются следующие рекомендации при тушении  пероксидов;

«….использовать значительное количество забортной воды, которая должна подаваться в зону горения  с наибольшего удаления….».

В предисловии к 5-му классу опасности имеется предупреждение относительно  нестабильности веществ данного класса. Но, принимая во внимание незначительную концентрацию перекиси в растворе, а также тот факт, что она была стабилизирована перед  фасовкой в бочки, капитан принял решение -  убрать с трейлера брезент и  потушить возгорание при помощи компактной водной струи с наибольшего удаления от очага пожара.

13.14. Оставление судна.

И, наконец, когда все возможные  меры по сохранению судна  приняты, но ситуация такова, что дальнейшее пребывание на борту судна  ведет к прямой угрозе  жизни экипажа, капитаном принимается решение об оставлении судна.

Поскольку ситуации могут возникнуть  самые разнообразные, то подготовку экипажа к оставлению судна надо осуществлять таким образом, чтобы 

спуск любых спасательных средств мог самостоятельно осуществить любой член экипажа.

Однако  одно дело – спустить шлюпку или спасательный плот на воду и, совсем другое – правильно использовать спасательное оборудование, чтобы спастись.

Поэтому, одновременно с обучением экипажа  спуску  спасательных шлюпок и плотов, необходимо проводить учения по использованию спасательного оборудования и инвентаря.

Согласно  международным требованиям, такие учения должны производиться одновременно с проведением  тревог  по оставлению судна, но не реже одного раза в течение двух месяцев, однако, как показывает практика, такого количества учений по использованию спасательных  средств и оборудования, недостаточно.

Учения по оставлению судна должны проводиться, насколько это практически возможно, так, как если бы существовала реальная   аварийная ситуация, а не в виде увеселительной прогулки на шлюпочную палубу.

Каждое учение по оставлению судна должно в себя включать, как минимумё :

· Объявление тревоги и вызов экипажа к местам сбора с помощью громкоговорящей связи  с указанием  порядка оставления судна.

· Прибытие к местам сбора и  подготовку к  выполнению обязанностей согласно судового расписания.

· Проверку количества членов экипажа согласно судовой роли.

· Проверку того, чтобы все члены экипажа были одеты соответствующим образом.

· Проверку того, чтобы  спасательные жилеты были правильно надеты.

· Приспускание до посадочной палубы, по меньше мере  одной спасательной шлюпки  после того, как будут произведены все необходимые приготовления для её спуска на воду.

· Пуск и работу не менее 3-х минут двигателя шлюпок.

· Проверку работы шлюп- балок.

· Поиск и спасение  «недостающих»  членов экипажа.

· Инструктаж по использованию радиооборудования для спасательных средств.

Насколько это практически возможно, во время каждого учения необходимо приспускать поочередно  спасательные шлюпки каждого борта.

Не реже чем один раз в 3 месяца  каждая спасательная шлюпка с расписанной на ней командой  должна  спускаться на воду и маневрировать на воде.

Несколько другие требования существуют для шлюпок свободного падения.

Такая шлюпка должна спускаться на воду  методом свободного падения  с укомплектованной командой не реже, чем 1 раз в 6 месяцев. Однако, в тех случаях, когда это практически невозможно,  срок может быть продлен до 12 месяцев, при условии, что  будут приняты меры  для организации моделирования ситуации  спуска шлюпки на воду не реже, чем  раз в 6 месяцев.

Во время каждого учения по оставлению судна необходимо проверять работу аварийного освещения  мест посадки в шлюпки. Регистрация проводимых учений и тревог производится в судовом журнале с описанием основных моментов учений или тревог. Если проведение учения  не производилось в полном объёме, то  в судовом журнале должна быть указана причина  сокращенного  проведения учений. Помимо учений  на судне должна  находится  литература, по  использованию средств, имеющихся на судна, так называемая  «ПАПКА СОЛАС». Согласно рекомендациям СОЛАС 78  руководство по оставлению судна  может состоять из нескольких буклетов, содержащих  изложенные в легкодоступной форме  инструкции и информацию, касательно имеющихся на судне спасательных средств и  правилам их использования.

Подробно должны быть отражены следующие  вопросы:

· Надевание спасательных жилетов и гидрокостюмов

· Выход к  назначенным местам сбора;

· Посадка в спасательные средства, их спуск на воду и отход от борта;

· Спуск, производимый со спасательных средств;

· Разобщение со спусковыми устройствами;

· Освещение районов спуска;

· Методы защиты и использование защитных устройств в районе спуска;

· Использование всего спасательного оборудования;

· Использование всех средств обнаружения ;

· Использование плавучих якорей;

· Использование двигателя;

· Подъём спасательных шлюпок;

· Опасность переохлаждения и необходимость иметь теплую одежду;

· Сохранение жизни в спасательных средствах;

Помимо проведения  всех видов тревог и учений, поддержание аварийно-спасательных средств в надлежащем техническом состоянии, также является

неотъемлемой частью обеспечения безопасности на судне.

Техническое состояние аварийно спасательного имущества  обеспечивается регулярными инспекциями и необходимыми проверками.

Такие  проверки и инспекции должны проводиться еженедельно и ежемесячно.

Еженедельные проверки включают в себя :

· Визуальный осмотр аварийно-спасательных средств;

· Проверка комплектации ;

· Заряд аккумуляторов и батарей;

· Проверку  работы  и смазку пожарных захлопок и заслонок;

· Проверку в работе  ( не менее 3 минут) двигателей спасательных шлюпок;

· Проверку судовой авральной сигнализации;

· Проверку работы предупредительной сигнализации средств объёмного тушения;

В судовой журнал производится запись о совершенной еженедельной или ежемесячной проверке аварийно-спасательного имущества и инвентаря.

Все аварийно-спасательное имущество должно быть надлежащим образом сертифицировано и освидетельствовано..

Сертификация  и освидетельствование аварийно-спасательного оборудования и инвентаря  производится классификационными  организациями  на ежегодной основе.
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                       Размещение груза


                               Запрещено








                  3м                   3м














                    Размещение груза


                         запрещено





6м





Одна из двух палуб должна быть





водонепроницаемой и огнестойкой
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UN1230























MARINE POLLUTANT
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DANGER


FOR


ENTRY


     

















SAFE


FOR


ENTRY





DANGER





NITROGEN








    Повреждения 


           судна








          


        Загрязнение 














Пожар





      Несчастные


           случаи


       с людьми   








Терроризм


Пиратство





Первоначаль- ные действия











Аварийная помощь


другим


судам








Инциденты


С


грузом





Последующие


действия





Процедуры  передачи сообщений:


Когда сообщать


Как сообщать


Кому сообщать 


Что сообщать





Дополнительная информация:


Планы и диаграммы , сведения о судне


Информация о балласте и бункере


Контактные адреса  абонентов


Эксплуатационные руководства


Сведения о грузе 


Информация об остойчивости судна  


И т.д.





   Тревога 





             Определение  вида ситуации .


            Принятие первоочередных мер





Необходимость 


в немедленном 


  сообщении








      Процедура 


     оповещения








Задействование аварийной партии и аварийных


групп , ответственных лиц и оборудования





  Сбор и анализ дополнительной  информации





Начало /продолжение  противоаварийных действий





       Контроль и управление противоаварийными           


                                   действиями





         Учет


факторов для


последующих


      действий








Дополнительные  меры при последующих операциях:





Своиства перевозимого груза.


Размещение  и количество груза на борту.





Опасность загрязнения окружающей среды.


 Прочность и остойчивость судна








Задействование  процедуры оповещения ,


 подготовка сообщения о ситуации





     





         Передача оповещения














Сброс груза


Возможный или фактический





Выяснение  природы инцидента





Необходимые действия:





Объявление тревоги


Определение  причины  и места разлива


Ликвидация разлива
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